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SEMENTES DO SABER:
A DISPERSAO DO CONHECIMENTO QUIMICO

NO ESTAGIO DE REGENCIA
Ana Cristina Quintanilha Schreiber

O estagio docente é um marco fundamental na jornada de formacéo de todo educador. E nesse
periodo que os futuros professores tém a oportunidade de colocar em pratica os conhecimentos adqui-
ridos em suas jornadas académicas, enfrentando desafios reais da sala de aula e construindo as bases
para uma carreira sélida e significativa. Este livro é um guia abrangente e inspirador, destinado a todos
aqueles que embarcam nessa emocionante jornada de descoberta e crescimento. De reflexdes sobre a
teoria a aplicacdo pratica, passando por histérias inspiradoras e estratégias eficazes, estas paginas ofe-
recem um recurso indispensavel para os estagiarios de regéncia, professores supervisores e educadores
em formacao, fornecendo insights valiosos e orientacoes praticas para alcancar o sucesso e a realizacao
na arte do ensino.

No vasto campo do ensino, cada professor em formacao enfrenta uma jornada singular, repleta
de desafios e descobertas. Essa jornada pode ser comparada a trajetéria do dente-de-ledo, uma planta
delicada e aparentemente efémera, mas que carrega consigo uma profunda licao sobre dispersao e cres-
cimento. Assim como as sementes do dente-de-ledo sdo carregadas pelo vento para encontrar novos
lugares para germinar, o estagio de regéncia ¢ um momento de dispersdo de saberes. Durante esse peri-
odo, o futuro professor lanca suas ideias, metodologias e habilidades pedagogicas no ambiente escolar,
permitindo que elas se espalhem e florescam em diversas diregoes.

A medida que as sementes do dente-de-ledio encontram solo fértil em lugares inesperados, o
estagiario de regéncia descobre oportunidades de aprendizado em cada interacao com os estudantes,
colegas e comunidade escolar. Cada experiéncia, por mais desafiadora que seja, oferece um solo fértil
para o crescimento profissional e pessoal. A sala de aula torna-se um laboratorio vivo, onde teorias se
confrontam com a pratica e novas abordagens pedagogicas sao testadas e refinadas.

Assim como as sementes do dente-de-ledo enfrentam obstaculos como o vento forte e o solo
arido, o estagiario de regéncia também enfrenta adversidades ao longo de sua jornada. Dentre elas, irdo
se deparar com turmas desafiadoras, adaptando-se a diferentes realidades escolares ou enfrentando
criticas construtivas, cada obstaculo é uma oportunidade de fortalecimento e amadurecimento.

Assim como as sementes do dente-de-ledo se transformam em belas flores, o estagio de regéncia
culmina em um momento de florescimento, no qual o professor em formacao colhe os frutos de seu tra-
balho arduo e dedicacdo. Ao ver seus estudantes crescerem e aprenderem, ao sentir o impacto positivo
de suas praticas pedagobgicas, o estagiario percebe que sua jornada nao foi em vao. O brilho nos olhos
dos estudantes, o reconhecimento dos colegas e a gratiddo da comunidade escolar sao testemunhos do
impacto transformador que a educacgao pode ter nas vidas das pessoas.

Em ultima analise, a jornada do dente-de-ledo como metafora para as experiéncias do estagio
de regéncia nos lembra da importancia da resiliéncia, da adaptacao e da perseveranca no caminho do
ensino. Assim como as pequenas sementes podem transformar paisagens inteiras, os futuros profes-
sores tém o poder de transformar vidas e moldar o futuro por meio de sua paixao e comprometimento
com a educacao. A jornada do estagio de regéncia nao é apenas um periodo de preparacao, mas sim uma
oportunidade de florescimento pessoal e profissional, onde cada desafio superado e cada licao aprendida

contribuem para a formacao de um educador mais completo e consciente de seu papel na sociedade.



EXPERIENCIAS:
TRADUCOES DO FAZER-SE PROFESSOR NOS ESTAGIOS DE REGENCIA

O saber e o saber fazer do professor nao se efetivam em um momento especifico na formacao
inicial, constituem um processo que perpassa pelas experiéncias vividas como traducoes do fazer-se pro-
fessor, em um movimento continuo de reinvencao durante a sua trajetoria de docéncia. As experiéncias
vividas se entendem como “maestria do oficio” (Larrosa, 2018). “[...] como uma maestria que nao se tem
apenas como uma capacidade ou um saber-fazer de carater técnico, como uma ferramenta, mas sim que
esta incorporada naquilo que é, na maneira prépria de cada um fazer as coisas” (Larrosa, 2018, p. 22).

O percurso vivenciado no estagio de regéncia se fez na dispersao dos saberes de cada experién-
cia pensada, planejada, vivida e escrita. “Nao se escreve sobre a experiéncia, mas sim a partir dela. O
mundo nao é somente algo sobre o que falamos, mas algo a partir de que falamos. [...] do nosso ser-no-
-mundo, que temos algo para aprender, algo para dizer, algo para contar, algo para escrever” (Larrosa,
2018, p. 23).

E entdo a escrita das experiéncias nos estagios de regéncia no curso de Licenciatura em Quimica
constitui-se na traducao do fazer-se professor no oficio, entre o vivenciar, o refletir e abrir-se para o novo
que se refaz sempre e continuamente na profissao docente!.

A figura abaixo mostra o percurso do estagio de regéncia identificando as tematicas que foram
trilhadas, saberes dispersos como experiéncias que evidenciam o fazer docente. Convidamos vocé leitor
para conhecer esses relatos de experiéncia.
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apresentados nesta obra se enquadram no inciso III do Art. 1° da Resolucdo n° 510/2016 do Conselho
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CAPITULO 1

HISTORIA DA CIENCIA E OS MODELOS ATOMICOS:
UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O PRIMEIRO ANO
DO CURSO TECNICO EM QUIMICA

Nicoli Frasson Moura
Anelise Griinfeld de Luca (Orientadora)
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INTRODUCAO

Este capitulo representa um relato de experiéncia da intervencao pedagogica realizada no Esta-
gio Supervisionado do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Catarinense (IFC) - Cam-
pus Araquari, no 1° ano do curso técnico em quimica integrado ao ensino médio, na disciplina de Quimi-
ca Inorganica, e teve como tema: abordagem dos modelos atomicos em articulagdo com a historiografia
da histéria da ciéncia.

Segundo Oliveira e Cunha (2006), o Estagio Supervisionado é uma atividade que propicia ao
licenciando uma experiéncia profissional, sendo importante para a sua insercao no mundo do trabalho.
“Por isso, o Estagio Supervisionado é considerado um elo entre o conhecimento construido durante a
vida académica e a experiéncia real, que os discentes terdo em sala de aula quando profissionais” (Filho,
2010, p. 157). Ainda, pode-se considerar seus beneficios para a sociedade e, em especial, para a comuni-
dade a que se destinam os profissionais egressos da universidade (Bianchi et al., 1998).

Utilizou-se a histoéria da ciéncia (HC) para o desenvolvimento do ES de regéncia por ser pouco
abordada em sala de aula e por muitos professores se apoiarem exclusivamente nos livros didaticos para
a preparacao de aulas. Nesse contexto, trabalhar a HC se torna fundamental para a aprendizagem, “visto
que neste campo historiografico, o objetivo é o conhecimento cientifico, buscando compreender histori-
camente acontecimentos que marcaram a Ciéncia e analisa-los, no seu tempo, como fenémenos sociais,

econdmicos e culturais” (Godéi, 2019 p. 51).

HISTORIA DA CIENCIA E A CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO

Para o ensino da constituicdo da matéria é necessaria a compreensao das teorias acerca dos
modelos atomicos e seu desenvolvimento histérico. E fundamental que o conhecimento cientifico seja
compreendido historicamente como um evento social, economico e cultural.

Neste sentido, defende-se a historia da ciéncia como “[...] o estudo das formas de elaboracao,
transformacao e transmissao de conhecimentos sobre a natureza, as técnicas e as sociedades, em dife-
rentes épocas e culturas” (Beltran; Saito; Trindade, 2014, p. 15).

A HC tem a construcao de seu objeto de estudo na interface entre a epistemologia, a historia e a
sociologia. O que caracteriza uma pesquisa em HC € a anélise do objeto que considera formas de elabo-
racdo, transformacao e transmissao de conhecimentos sobre a natureza, as técnicas e as sociedades, em
trés esferas: epistemologica, historiografica e contextual (ciéncia e sociedade).

Em se tratando dessas trés esferas de analise, ¢ fundamental explicitar que a historiografia é a
“escrita da histéria”, sendo que toda narrativa da HC é historio graficamente orientada. Isto é, “as narra-
tivas histéricas nao sdo neutras e sao influenciadas por diferentes fatores ligados nao s6 a formacao, mas
também sobre a concepcao de ciéncia daquele que escreve a historia” (Beltran; Saito; Trindade, 2014, p.
31).

Nos primeiros anos do século XX, a HC se institucionalizou tendo como seu principal articula-
dor Georges Sarton (1884-1956). Em seus primeiros trabalhos afirmou que a ciéncia comeca na Grécia,
pois 1a encontrava um saber fundado no raciocinio, por isso, ao seu ver a ciéncia oriental nao deveria ser
considerada (Beltran; Saito; Trindade, 2014).

Especialmente a partir dos trabalhos de Bachelard (1884-1962), que introduziu a ideia de que
a ciéncia nao se desenvolveu de maneira continua, mas que sofreu algumas rupturas no seu percurso, a
Teoria do Descontinuismo consiste na ideia de que o desenvolvimento da Ciéncia se d4 por rupturas, ou
seja, quando teorias antigas sao substituidas por novas teorias.

Outro defensor do descontinuismo foi Thomas Kuhn (1922-1996), que acreditava que a mudan-
¢a ocorria nao so6 na teoria, mas sim em todo o paradigma, conjunto de ideias, normas e teorias de um
grupo. Ainda, Karl Popper (1902-1994) também tinha o pensamento descontinuista, pois nao acreditava
que o desenvolvimento da ciéncia se dava pela acumulacao de conhecimentos, dizia que as novas teorias
corrigem ou substituem as anteriores.

Assim, defende-se neste relato que a HC seja abordada de forma que os conhecimentos novos se
acrescentam aos anteriores, sem os por em questao.
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O ENSINO DOS MODELOS ATOMICOS NO CONTEXTO DA HISTORIA DA
CIENCIA

As concepcoes equivocadas sobre a ciéncia, presentes em distintas pesquisas, podem ser identi-
ficadas nas sistematizacoes feita por Gil-Pérez et al., (2001). Para eles, a atividade cientifica apresenta-se
em uma leitura descontextualizada, socialmente neutra e como obras de génios isolados, ignorando o
papel da participacao coletiva. “Isso faz com que se dissemine, via educacao escolar, a ideia de que a
obtencao dos resultados da ciéncia é positivista e progressista, e ocorre por mérito de um tinico cientista
laureado individualmente pelos seus esforcos isolados” (Pombo; Lambach, 2016, p. 237).

Kosminsky e Giordan (2002), ao analisarem as dindmicas e metodologias de ensino de ci-
éncias, entendem que essa visdo distorcida é consequéncia de abordagens didatico - metodolégicas
tradicionais do ensino. Entretanto, Trancoso (2017) acredita que a abordagem da HC pode facilitar o
entendimento dos conceitos cientificos, além de contribuir para uma melhor aceitacio das ciéncias e
tornar as aulas mais interessantes e contextualizadas.

Para que os estudantes entendam sobre a constituicdo da matéria, é necessaria a compreen-
sao das teorias dos modelos atomicos e seu desenvolvimento historico. Assim, para a fundamentacao
teorica, utilizou-se os pressupostos de Trancoso (2018); Beltran, Saito; Trindade (2014); Viana; Porto
(2007); Marques; Caluzi (2006), Melzer; Aires (2015).

Uma das primeiras teorias atémicas foi elaborada por John Dalton (1808), é conhecida nos
livros didaticos como “bola de bilhar”. Dalton nasceu em 6 de setembro de 1766, em Eaglesfield - In-
glaterra, desenvolveu importantes trabalhos nos campos da meteorologia, quimica, fisica, gramaética e
linguistica, publicando cerca de 150 artigos. O principal trabalho de Dalton foi o desenvolvimento da
primeira teoria atomica e a descoberta do daltonismo.

Dalton tinha um enorme interesse por fen6menos meteorologicos e a pesquisa sobre esses
fenomenos o levou a estudar a solubilidade dos gases em agua, a composi¢ao da atmosfera e as di-
ferentes massas entre as composicoes dos diferentes tipos de gases. Assim ele procurou elaborar um
modelo que fosse capaz de explicar o comportamento dos gases, envolvendo as massas existentes nas
reacoes quimicas e nos atomos, desenvolvendo um método que seria capaz de determinar o peso ato-
mico (Melzer; Aires, 2015).

Na sequéncia, o modelo atémico que se consolidou foi do cientista inglés Joseph John Thom-
son, uma das figuras mais importantes no desenvolvimento das teorias atémicas no final do século
XIX. Em 30 de abril de 1897, durante o relato de diversos experimentos realizados numa conferéncia
na Royal Institute, Thomson divulgou a descoberta de particulas negativas. Thomson também desen-
volveu a teoria idnica da eletricidade, a teoria da inércia da matéria e trabalhos referente a radioati-
vidade. Em 1906 recebeu o Prémio Nobel de Fisica, pelas pesquisas que realizou sobre a passagem da
eletricidade através dos gases. O modelo de Thomson teve grande influéncia no desenvolvimento da
quimica, com os modelos de ligacao e reacao quimica desse periodo construidos a partir de suas ideias
(Melzer; Aires, 2015).

Outro grande pesquisador foi Ernest Rutherford. Em 1899 publicou o artigo Radiacao de Ura-
nio e a Conducao Elétrica Produzida, no qual descreveu a existéncia de dois tipos de emissoes ema-
nadas pelo uranio, as particulas alfas (a) e beta (). Em 1901 Rutherford e o quimico Frederick Soddy
conduziram alguns experimentos acerca da radioatividade. Em 1902 publicaram o artigo “A Causa e
a Natureza da Radioatividade”, onde mostraram que o elemento tério se decompunha em outros ele-
mentos, com velocidade constante até se estabilizar na forma de chumbo, enunciando assim o concei-
to de “meia-vida”, que é o tempo necessario para que uma substancia radioativa tenha um decaimento
da metade de sua vida inicial.

Em 1908 Rutherford recebeu o prémio Nobel em Quimica por suas pesquisas sobre a radio-
atividade e teoria nuclear. O &tomo com a estrutura nuclear foi proposto por Rutherford somente em
1911, no artigo “O espalhamento das particulas alfa e beta pela matéria e a estrutura do atomo” (Mel-
zer; Aires, 2015).

Percebe-se que os conhecimentos cientificos construidos historicamente sobre modelos at6-
micos foram desenvolvidos a partir de estudos de varios cientistas/pesquisadores. Além desses cien-
tistas, outros poderiam ser citados. No entanto, a abordagem da HC, considerando as trés esferas de
analise, permite um olhar critico e contextualizado dos epis6dios historicos e, consequentemente, do
ensino, atuando efetivamente na aprendizagem significativa.

Nesse contexto, as discussoes dos resultados dessa intervencao pedagogica pretendem evi-
denciar em que medida as atividades desenvolvidas foram potencializadoras da aprendizagem em

relacao a HC dos modelos atomicos.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A Intervencao Pedagdgica foi realizada em uma turma do 1° ano do curso técnico em quimica
integrado ao ensino médio, na disciplina de Quimica Inorganica, em cinco aulas (3h45). Na intencao
de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre modelos atémicos e a HC relacionada,
foi disponibilizado um questionario eletronico (Google Forms) com duas questdes abertas sobre mo-
delos atomicos e sua historia. As respostas serviram como ponto de partida para orientar o planeja-
mento e desenvolvimento das aulas.

Os procedimentos metodologicos adotados para a elaboracdo da intervenciao pedagbgica
(Quadro 1), foram fundamentados nos Trés Momentos Pedagogicos: Problematizacao Inicial, Organi-
zacao do conhecimento e Aplicacao do conhecimento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

A metodologia foi proposta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), teve origem na
transposicao da concepcao de Paulo Freire (1987) para um contexto de educacao formal, que enfatiza
uma educacao dialogica, na qual o professor deve mediar uma conexao entre o que estudante estuda
cientificamente em sala de aula, com a realidade de seu cotidiano (Bonfim; Costa; Nascimento, 2018).

Na problematizacao inicial se apresentam questoes e/ou situacoes para discussao e a relacao
com situacoes reais. Na organizacao do conhecimento, as defini¢des, conceitos, relacoes e leis apre-
sentadas no contexto introdutorio, sdo aprofundados. E na aplicacdo do conhecimento se da a utiliza-
¢ao que vem sendo incorporado pelo estudante para analisar e interpretar as situacgoes iniciais do seu
estudo (Bonfim; Costa; Nascimento, 2018).

Quadro 1 - Ac¢oes desenvolvidas em cada um dos trés momentos pedagogicos

Momentos

. . Atividades desenvolvidas
Pedagogicos

Inicialmente foi realizada a dinamica da caixa preta no intuito de
explicar o que sdo modelos para a ciéncia. Foi discutido com auxilio
de slides a importancia do conceito de teoria por meio do texto
“Historinha dos patos brancos”, do Livro Hist6rias de um Professor
PROBLEMATIZACAO | Feliz de Nelson Orlando Beltran. Durante a histéria, uma série de

INICIAL discussoes foram realizadas com os estudantes para a construcao do
conceito de teoria, hipotese e observacao. Em seguida os estudantes
acessaram a plataforma mentimeter e responderam em trés palavras
o que entenderam da historia contada.

Neste momento foi abordado teoricamente os aspectos historicos
_ dos principais modelos atomicos (Dalton, Thomson, Rutherford e
ORGANIZACAO DO Bohr), a partir de um cartaz elaborado pela professora estagiria
CONHECIMENTO com as trés dimensdes de andlise: historiografica, epistemoldgica,
ciéncia e sociedade acerca de cada modelo atomico.

No terceiro momento uma atividade avaliativa foi desenvolvida,
consistia na elaboracdo de um mapa mental de forma coletiva,
a partir de pesquisas sobre as principais teorias dos modelos
APLICACAO DO atomicos (Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr), considerando as
CONHECIMENTO trés dimensoes de analise: historiografica, epistemologica, ciéncia
e sociedade. Apo6s a elaboracao do mapa houve a socializacdo com a
turma. Em seguida foi disponibilizado um questionario final.

Fonte: Elaboracgao propria.



RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados analisados correspondem aos dados coletados no questionario diagnostico e
final, e no mapa mental dos modelos atémicos. As categorias de analise foram identificadas a priori a
partir do objetivo para cada atividade realizada: (i) o que os estudantes sabem sobre modelos atémi-
cos e (ii) o que as representacoes dos mapas mentais evidenciam sobre a HC.

O QUE OS ESTUDANTES SABEM SOBRE MODELOS ATOMICOS?

Para identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre modelos atomicos e HC, foi
disponibilizado um questionario com duas questdes abertas como avaliacao diagnostica sendo elas:
“Escreva o que vocé sabe sobre modelos atdmicos” e “Escreva o que vocé sabe sobre a historia dos
modelos atémicos”, respondidas por um total de 25 estudantes.

A partir das respostas, percebeu-se um conhecimento incipiente sobre a HC dos modelos ato-
micos, conforme relata o grupo de estudantes A: “O primeiro modelo atémico foi descoberto por
Dalton que acreditava que a particula era macica e indivisivel, a iltima foi Bohr que melhorou a teoria
anterior onde diz que existe a eletrosfera as particulas negativas e positivas e no meio desses dois mo-
delos atémicos existem mais dois que nao se diferem muito”.

Alguns confundiram os modelos e a sequéncia cronologica, apesar de ja terem estudado esse
contetido. Também, a maioria dos estudantes relacionou os modelos somente com analogias e meta-
foras, como bola de bilhar, pudim de passas e sistema planetario.

Ademais, o questionario inicial permitiu uma visdo mais atenta para a turma, pois possi-
bilitou a estagiaria analisar e mudar suas estratégias de ensino, valorizando o que os estudantes ja
sabiam, mesmo quando suas concep¢oes estavam equivocadas.

Pivatto (2014) salienta a necessaria compreensao de que a aprendizagem nao ocorre como
uma simples assimilacdo dos conhecimentos que sdo apresentados pelo professor, e sim mediante a
reorganizacao e reconstrucdo dos conhecimentos prévios dos estudantes, este é um processo comple-
X0 que exige apropriacao do conhecimento cientifico (Moraes; Ramos; Galiazzi, 2007; Moreira, 2012).

APRENDIZAGENS EM RELACAO A DINAMICA DA CAIXA PRETA

A dindmica da caixa preta consiste em uma caixa contendo objetos e que nao pode ser aberta.
Em uma roda, os estudantes receberam essa caixa e passaram para o proximo. Com o intuito de saber
o que tem dentro, cada estudante fez uma pergunta para a professora estagiaria, na qual a resposta
somente poderia ser sim ou nao.

Todos os estudantes participaram empolgadamente da dinamica, criando por meio de hipote-
ses, um modelo que representava o que havia dentro da caixa, a partir das respostas.

APRENDIZAGENS EM RELACAO AO CONCEITO DE TEORIA POR MEIO DA “HISTORINHA DOS
PATOS BRANCOS”

Para evidenciar as aprendizagens adquiridas pelos estudantes sobre a historia contada, foi
utilizado o aplicativo mentimeter, uma plataforma que cria apresentacées com feedback em tempo
real. As respostas dos estudantes, na forma de uma nuvem de palavras, evidenciaram uma alta frequ-
éncia de palavras provenientes da historinha contada.

O QUE A REPRESENTACAO DOS MAPAS MENTAIS EVIDENCIA SOBRE A HC.

A proposta do terceiro momento foi uma atividade avaliativa que consistia na elaboragido de
um mapa mental de forma coletiva, a partir de pesquisas sobre as principais teorias de modelos ato-
micos (Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr), considerando as trés dimensoes de analise: historiogra-
fica, epistemologica, ciéncia e sociedade.

Foram elaborados oito mapas mentais. No mapa mental da Figura 1 é possivel identificar
que os estudantes compreenderam o contetido e o objetivo do cartaz, seguindo uma sequéncia logica
e conectando corretamente as trés esferas de anéalise. Percebe-se a riqueza de contetdo na esfera de
ciéncia e sociedade quando os estudantes trouxeram os influenciadores da teoria atbmica de Dalton,
evidenciando que ele nao elaborou sua teoria atémica sozinho, pois teve influéncias do seu contexto

social.



Figura 1 - Cartaz do grupo de estudantes 1 - modelo de Dalton.
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Fonte: Elaboracao propria.

Beltran, Saito e Trindade (2014) explicam que a ciéncia tradicional apresenta uma histéria
feita pelos grandes nomes da ciéncia, verdadeiros génios solitarios que se tornaram os “pais” ou “pre-
cursores” de uma determinada area do conhecimento, desconsiderando toda a complexidade do fazer
cientifico, os debates ocorridos, a convivéncia de diferentes ideias num mesmo periodo e mesmo as
influéncias sociais e econémicas que norteiam a ciéncia.

Além disso, foi perceptivel a criatividade, dedicacdo, engajamento e interesse dos estudantes
na realizacdo do trabalho, visto que o cartaz demandou tempo e dedicagao da equipe, enquanto pes-
quisavam, sistematizaram as ideias e registravam no cartaz.

Ferreira e Justi, (2008, p. 32) afirma que: “Quando se pensa no ensino, principalmente na
forma como ele vem sendo tradicionalmente desenvolvido, o conhecimento cientifico é apresentado
como mais um “contetido”, sem que seja estudado o processo humano envolvido por tras daquele co-
nhecimento, sem emoc¢ao, sem busca, sem motivagao”.

O desenvolvimento do conhecimento da forma como foi colocado permitiu envolver um
aprendizado participativo, que encorajou a participacio dos estudantes, de maneira colaborativa, na
construcao de significados, conceitos e representacoes, além de permitir o estudo sobre a construcao
da ciéncia (Fereira; Justi, 2008).
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APRENDIZAGENS EVIDENCIADAS NAS RESPOSTAS DO QUESTIONARIO FINAL

Foi disponibilizado um questionario final com quatro questodes abertas para avaliacio da ofi-
cina e das aprendizagens adquiridas, respondidas por 13 estudantes.

A partir da primeira questdo abordada “O que vocé nao compreendia e agora compreende?”,
as respostas do grupo de estudantes X, Y e Z foram: “Que os modelos atomicos ndo sdo exatamente
como sao mostradas. Sao como a palavra diz modelos” (ESTUDANTES X); “A origem dos modelos
atémicos, e o processo de sua teoria” (ESTUDANTES Y); “A histéria dos modelos atomicos. E um
assunto meio complicado, mas o trabalho ajudou bastante” (ESTUDANTES Z).

Os estudantes compreenderam o conceito de modelos como sendo aproximagoes que os cien-
tistas/pesquisadores elaboram para a compreensao das situagdes estudadas. Ferreira e Justi, (2008,
p- 32) afirmam que “um modelo nao é uma copia da realidade, muito menos a verdade em si, mas uma
forma de representa-la originada a partir de interpretacoes pessoais desta”.

Na segunda questao proposta, procurou-se entender se conhecer a HC foi efetivo para seu
aprendizado. Todos os estudantes responderam que sim: “Ajudou. Eu acredito que saber o contex-
to da época ajudou muito a entender os modelos e os seus criadores” (ESTUDANTE M); “Sim, pois
através da histoéria da ciéncia, podemos entender de onde surgiu certo assunto, modelo, teoria e como
compreendemos atualmente.

Trancoso (2017) relata que a abordagem da HC facilita o entendimento dos conceitos cientifi-
cos, e diz que se o estudante tiver conhecimento dos motivos que levaram os pesquisadores a realiza-
rem determinados estudos/pesquisas, sabera o motivo pelo qual estuda determinado contetdo. Isso
reforca a importancia do estudo dos conceitos da area da quimica.

Na terceira questao buscou-se entender o que o estudante aprendeu sobre a histéria dos mo-
delos atomicos: “Sabemos que nunca vimos um atomo, mas para desenvolver uma representagio do
atomo criaram-se os modelos atdmicos, através de pesquisas experimentais e l6gica, onde nem sem-
pre foram ideias de uma tnica pessoa, e sim de um conjunto de ideias, época, ciéncia, local, etc”
(ESTUDANTE V); “Muitas das teorias tiveram como base as teorias anteriores e a observacgao é de
extrema importancia para relatar algo” (ESTUDANTE U).

O estudo da HC colaborou para um conhecimento mais aprofundado dos modelos atomicos e
cumpriu seu papel quando defendemos que a “HC é o estudo das formas de elaboracio, transformacio
e transmissao de conhecimentos sobre a natureza, as técnicas e as sociedades, em diferentes épocas e
culturas” (Beltran; Saito; Trindade, 2014, P. 15).

Na quarta questao buscou-se saber o que foi mais importante para o estudante durante a ofici-
na. Relato dos estudantes F: “Perceber como um professor pode ter diferentes métodos. Foi nisso que
tive mais atengdo porque também quero ser professora” (ESTUDANTE F).

A conducio dessas atividades foi feita buscando a reflexdo sobre os modelos construidos; a
integracdo entre conhecimentos prévios e as novas evidéncias observadas; e o reconhecimento da
validade dos diversos modelos elaborados. Assim, “esse conhecimento sobre ‘fazer ciéncia’ deve ser
favorecido por professores que acreditam na importancia de seus alunos aprenderem quimica de for-
ma mais ampla” (Ferreira; Justi, 2008, p. 36).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir das atividades desenvolvidas, foram trazidas como contribuic¢des para os estudantes
a importancia das teorias para explicagdo dos modelos cientificos. Também houve avancos no apren-
dizado, pois favoreceu o entendimento dos conceitos trabalhados e tornou a oficina mais interessante
e contextualizada.

O ES também é importante no sentido de mostrar ao estagiario sua verdadeira identidade,
e sua vocacao enquanto professor, pois é neste momento que ele ira descobrir se realmente é essa
profissdo que quer seguir. O desenvolvimento da intervengao pedagogica despertou na estagiaria um
enorme desejo em ser professora, pois todo esse movimento de planejar uma aula, executar e ver a
aprendizagem dos estudantes, além da expectativa e empolgacao de estar na sala de aula estimulou o
desejo de vivenciar a docéncia.
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CAPITULO 2

A CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DA
TERMOQUIMICA EM UMA SEQUENCIA
DIDATICA PARA ESTUDANTES DO
SEGUNDO ANO DO ENSINO MEDIO

Felipe Batista Ronchi
Anelise Griinfeld de Luca (Orientadora)




INTRODUCAO

Este capitulo é resultado da intervencao pedagogica realizada no Estagio Supervisionado (ES)
II1, do curso de Licenciatura em Quimica, do Instituto Federal Catarinense - Campus Araquari. Como
um dos objetivos do ES III é a regéncia de classe, foi realizada uma intervengao pedagogica em uma
escola publica estadual do municipio de Barra Velha - SC, em uma turma do 2° ano do ensino médio,
que teve como tematica a introducao a termoquimica. O tema foi trabalhado de forma contextualizada,
utilizando como estratégia didatica a experimentacdo demonstrativa.

Desde o inicio da formacao académica, que culminou com a elaboracao da presente IP, foram
constatados os desafios de professores em relacao ao ensino de quimica. O carater abstrato dos temas
abordados na disciplina aumenta a complexidade do seu ensino e dificulta a aprendizagem dos estudan-
tes. Tal constatacao motivou a busca por formas contextualizadas de ensino, como uma estratégia para
facilitar a compreensao dos temas abordados pelos estudantes.

Para tanto, a construcao dos planos de aulas da intervencao pedagogica apresentada neste rela-
to foi baseada na utiliza¢do de fend6menos do cotidiano dos estudantes, como forma de problematizar os
assuntos que foram trabalhados.

POR UM ENSINO DE QUIMICA CONTEXTUALIZADO

Os contetdos conceituais da quimica sao de dificil compreensao por parte dos estudantes, de-
vido principalmente ao seu carater abstrato. Percebe-se que ainda persiste uma caracteristica comum
nas aulas de quimica, a memorizacao de conceitos, formulas, teorias e leis. Como consequéncia, as aulas
tornam-se monotonas, o que impede a participacao ativa dos estudantes, impactando diretamente em
uma aprendizagem efetiva. Neves, Guimaraes e Mercon (2009, p. 34) ressaltam que “muitas vezes, os
contetdos ensinados em sala de aula nao fazem o estudante refletir sobre os fenémenos vivenciados no
dia-a-dia e nem conseguem desenvolver senso critico de investigacao pelo conhecimento”.

O ensino de quimica enfrenta dificuldades para compreensao por parte dos estudantes, o cara-
ter abstrato dos fenomenos envolvidos nesta drea do conhecimento torna o seu ensino e aprendizagem
desafiadores para professores e estudantes, respectivamente. Como estratégia para auxiliar o proces-
so de ensino e aprendizagem, a contextualizacdo tem se mostrado efetiva na utilizacao de fenémenos
envolvidos com o cotidiano dos estudantes, facilitando, de forma significativa, o processo de ensino e
aprendizagem dos contetidos abordados em sala de aula (Wartha; Silva: Bejarano, 2013).

A CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE TERMODINAMICA E DA TERMOQUIMICA

Dentre os temas disponiveis no plano de ensino do professor supervisor no campo de estagio,
para a elaboracao dos planejamentos das aulas optou-se por trabalhar o conteido de termoquimica.
Neste sentido, a questao a ser respondida foi, como contextualizar esse assunto complexo? Apos a ve-
rificacdo da estrutura disponivel na escola, optou-se por uma experimentacao demonstrativa acerca do
tema selecionado. De acordo com Luz e Longhin (2019, p.6):

(...) a experimentacdo demonstrativa que apresenta qualidade na sua execu-
cdo, utilizando roteiros e instrumentos de laboratério adequados torna-se uma
pratica pedagégica importante que possibilita ao aluno a interpretacdo de fe-
némenos e a compreensdo da integracao entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente.

Nesse sentido, elaborou-se um experimento demonstrativo, rapido e possivel de ser apresentado em
sala de aula, como forma de engajar os estudantes na aprendizagem de conceitos relacionados a termo-

quimica, com o objetivo de viabilizar o processo de ensino e aprendizagem de uma tematica comumente
desafiadora para estudantes e professores.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A TP foi realizada no periodo compreendido entre maio e julho de 2022, em uma turma de 2°
ano do ensino médio regular, contendo 25 estudantes matriculados.
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Com o objetivo de contextualizar os fenomenos envolvidos na termoquimica, foi proposto aos
estudantes uma analise do funcionamento de um veiculo automotor, com o objetivo de abordar os feno-
menos das reacdes de combustio e as reacdes endotérmicas e exotérmicas envolvidas.

Considerando as dificuldades encontradas em algumas escolas publicas para a realizacao de ati-
vidades praticas, uma experimentacao expositiva se mostrou interessante para demonstrar o fen6meno
da conservacao de energia e equilibrio termoquimico.

Como método de construgao de planos de aula para o desenvolvimento da intervencao pedago-
gica, as atividades foram divididas em trés momentos pedagogicos. De acordo com Delizoicov, Angotti
e Pernambuco, (2018, p. 155), essa abordagem “(...) é caracterizada pelo que tem sido denominado de
momentos pedagogicos, distinguindo trés deles como funcoes especificas e diferenciadas entre si, a sa-
ber: problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento”.

Assim, sdo descritas a seguir as atividades desenvolvidas em cada aula, com base na abordagem
metodoldgica dos trés momentos pedagogicos.

PRIMEIRO DIA (09/06/2022)

Inicialmente foi proposto aos estudantes uma dinamica de integracdo como estratégia de pro-
blematizacdo inicial, em que de acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018, p.155): “Organi-
za-se esse momento de tal modo que os jovens sejam desafiados a expor o que estdo pensando sobre as
situacoes”. Neste sentido, para desafia-los a exporem seus conhecimentos prévios, foram desafiados a
demonstrar o que sabiam sobre o funcionamento de um carro movido a combustao interna.

Na sequéncia, foi realizado o segundo momento pedagogico, como descrito por Delizoicov, An-
gotti e Pernambuco (2018, p.156), “os conhecimentos selecionados como necessarios para a compre-
ensdo dos temas e da problematizacgdo inicial sdo sistematicamente estudados neste momento sob a
orientacdo do professor”. Assim, organizaram-se os conhecimentos e foi apresentado aos estudantes as
relagGes entre a combustao interna e as reacoes exotérmica e endotérmica da termoquimica.

Com o objetivo de avaliar o conhecimento dos estudantes, foi realizado o terceiro momento
pedagogico, que segundo Delizoicov; Angotti e Pernambuco (2018, p.157):

Destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o conhecimento que vem
sendo incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacoes
iniciais que determinaram seu estudo como outras situacoes que, embora nao
estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, podem ser compreendidas pelo
mesmo conhecimento.

Para finalizar, foi distribuida de forma desorganizada no quadro uma sequéncia de palavras re-
lacionadas a uma reacao de combustao e solicitou-se aos estudantes que colocassem em ordem de acon-
tecimentos, de acordo com seus conhecimentos. Ademais, os estudantes foram estimulados a escrever
um exemplo de reacdo exotérmica e de reacao endotérmica.

SEGUNDO DIA (30/06/ 2022)

Seguindo o plano de aula e criando uma problematizacao inicial para os estudantes, iniciou-se
com uma dinamica de grupo, questionando-se sobre os seus conhecimentos/ideias em relacao ao frio, o
corpo humano e uso de cobertores, dispondo sobre a mesa uma garrafa térmica e uma xicara com café.

Apos discutir as explanacoes dos estudantes acerca dos assuntos propostos, foi organizado o
conhecimento e iniciado uma introducao a termoquimica, apresentando o assunto de equilibrio térmico
de forma expositiva, com auxilio do quadro e slides.

Ao final da aula, como proposta de avalia¢do do conhecimento, foi solicitado aos estudantes que
respondessem ao questionamento: “quando nos cobrimos com cobertores, eles nos esquentam ou so-
mos nds que aquecemos?” e que, escrevessem uma explicacao para o fato de o café na xicara ter esfriado
e o café que estava dentro da garrafa permanecer quente. As respostas foram utilizadas para anélise e os
resultados apresentados e discutidos como evidéncias de aprendizagem a partir da intervencao executa-
da.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Como instrumento avaliativo da aprendizagem foram coletados dados a partir das seguintes
atividades: dindmica de grupo, na qual os estudantes foram desafiados a exporem os seus conhecimen-
tos prévios sobre os fenomenos apresentados e respostas do questionamento final. Ressalta-se que para
garantir o anonimato, os estudantes foram identificados como estudante 1, estudante 2, e assim sucessi-
vamente.

CONCEPCOES DOS ESTUDANTES SOBRE O FUNCIONAMENTO DO MOTOR DE CARRO

Os estudantes foram bastante participativos na dindmica de integracao, quando questionados
sobre o funcionamento de um veiculo automotor, a maioria afirmou que sabia do uso de combustivel
para que o carro pudesse se movimentar e os estudantes 4 e 5 relataram que trabalhavam com manuten-
¢ao de carros e que o motor precisava de combustivel para haver uma reacao de combustao e que, por
meio da transmissao, o carro poderia se locomover.

Adicionalmente, quando desafiados a organizar a sequéncia de reagOes necessarias para que um
veiculo automotor se locomova, todos foram capazes de organizar em uma sequéncia correta, revelando
uma boa noc¢ao do processo envolvido.

Com relacdo a exemplos de reagoes endo e exotérmicas, os estudantes 1 ao 15 identificaram a
propria reacao de combustao do motor como exemplo, porém, os estudantes 16 e 17 apresentaram o
exemplo da queima da madeira em uma fogueira para exemplificar uma reacao exotérmica. Por outro
lado, sobre a reacao endotérmica, nenhum estudante foi capaz de citar um exemplo.

CONCEPCOES DOS ESTUDANTES EM RELACAO A TEMPERATURA E CALOR

Na aula de introducdo a termoquimica, aproveitando-se da caracteristica meteorologicas do dia,
com temperatura amena, os estudantes foram questionados sobre o frio, observando um bom engaja-
mento nas discussoes. Quando questionados sobre o que era o frio e por que usavam agasalhos para se
protegerem, houve varias participacoes, com relatos de que utilizavam agasalhos para se aquecerem.
Cabe ressaltar que durante toda a aula uma garrafa térmica e uma xicara com café estavam sobre a
mesa.

Depois da organizac¢ao e construgao do conhecimento, principalmente sobre o equilibrio termo-
quimico, os estudantes responderam a duas perguntas sobre o uso de cobertores e a explicacao do café
sobre a mesa ter esfriado, observando-se uma boa compreensao dos temas trabalhados em sala de aula,
o que é possivel constatar por meio das respostas: “A coberta mantém o calor do corpo por debaixo dele,
assim o calor permanece; Quando o café fica muito tempo na xicara ele entra em equilibrio térmico com
o ambiente que est4 mais frio” (Estudante 1).

SOBRE O APRENDIZADO DOS ESTUDANTES

Sao evidentes os desafios em compreender a aprendizagem dos estudantes, principalmente em
uma disciplina tao abstrata, como a quimica. Em relagdo ao processo de ensino e aprendizagem, varios
métodos podem ser utilizados. Neste trabalho, optou-se por verificar evidéncias de aprendizagem signi-
ficativa dos estudantes. Nas palavras de Moreira (2010, p. 2):

Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz
ja sabe. Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e nao arbitra-
ria significa que a interacdo ndo é com qualquer ideia prévia, mas sim com
algum conhecimento especificamente relevante ja existente na estrutura cog-
nitiva do sujeito que aprende.

Como na problematizacao inicial discutiram-se os conhecimentos prévios dos estudantes, foi
possivel comparar suas ideias e concepcoes antes e apds a intervencao pedagogica.

Nesse sentido, alguns relatos dos estudantes nao estavam alinhados com os assuntos que o pro-
fessor estagiario estava abordando. Moreira (2010, p. 4) ressalta que, “no entanto, se um dado conheci-
mento prévio nao servir usualmente de apoio para a aprendizagem significativa de novos conhecimentos
ele nao passara espontaneamente por esse processo de elaboracao, diferenciacao, cognitiva.
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Desta forma, foi possivel verificar uma transformacdo dos conhecimentos anteriores sobre os
fendmenos propostos, em comparacao as ideias expostas apos a realizacao das aulas, considerando-se
como evidéncia de uma aprendizagem significativa.

CONSIDERACOES FINAIS

Retomando o objetivo da intervencao pedagbgica que envolvia a contextualizacao de fendmenos
do cotidiano dos estudantes como forma de problematizar o ensino da termoquimica, foi possivel obser-
var uma boa participacio e engajamento dos estudantes nas discussoes propostas, na dindmica de grupo
e quando desafiados quanto a exposicao dos seus conhecimentos prévios sobre os fen6menos relaciona-
dos com a tematica trabalhada. Ademais, a analise dos dados coletados revelou indicios de promocao de
aprendizagem nos estudantes envolvidos na intervencao pedagogica.

Com relacdo a execucao do estagio de regéncia, foram grandes os desafios, considerando a ne-
cessidade de insercao do licenciando em uma escola, vivenciando todo o trabalho de um professor e a
dindmica de funcionamento do ambiente escolar. Constatou-se no estagio que os desafios de ser um
professor de quimica e manter a atencao de estudantes em um componente curricular tdo complexo e
desafiador, quanto a quimica, e os desafios estruturais das escolas, proporcionaram uma experiéncia
positiva para a formacao de um profissional docente.

Nas atividades realizadas na intervencao pedagogica, foi possivel averiguar que a contextuali-
zagao representa uma proposta pedagogica funcional, que a participacido dos estudantes nas atividades
propostas, na exposicao dos conhecimentos prévios sobre os fendmenos abordados e nas atividades
escritas, corrobora essa percepcao.

Desta forma, considera-se que a inser¢ao do académico no ambiente escolar, bem como as ex-

periéncias e desafios vivenciados em sala de aula, contribuiram para a formacao do futuro professor.
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INTRODUCAO

O presente capitulo tem por finalidade apresentar um relato de experiéncia sobre a intervencao
pedagogica realizada no Estagio Supervisionado em uma instituicao de ensino puablica estadual situada
no municipio de Araquari.

A intervencao pedagogica foi realizada como uma sequéncia didatica em uma turma do 2° ano
do Ensino Médio, no periodo noturno e teve como enfoque a abordagem da Ciéncia, Tecnologia, Socie-
dade e Ambiente (CTSA) a partir do tema: Estudando alguns conceitos da eletroquimica por meio do uso
de materiais alternativos e de baixo custo presentes no cotidiano dos estudantes.

O objetivo de desenvolver uma perspectiva CTSA é promover a Ciéncia de forma integrada com
a Tecnologia e mostrando os impactos na Sociedade e no Ambiente. Esta abordagem configura a forma-
¢ao de um sujeito ativo, critico, questionador, que utiliza da argumentacao no exercicio da cidadania.

Em se tratando dos estudantes do ensino noturno percebe-se que sao contextos bem diferencia-
dos em relacdo ao ensino diurno. “O ensino noturno apresenta uma caracteristica singular, pois recebe
um aluno esgotado, que na sua grande maioria, chega a escola ap6s uma jornada de trabalho” (Gon-
calves; Passos; Passos, 2005, p. 346). Uma boa parte desses estudantes sao pais e maes de familia que
buscam no ensino uma forma de mudar o futuro de sua vida, deixam seus filhos em casa e vao para as
escolas. Nem sempre uma pessoa exaurida fisicamente e mentalmente, se mantém firme e até o final da
aula ou mesmo do curso. Isso torna o ensino noturno com maior indice de evasao e mais importante
ainda e evidenciarmos que, “embora os cursos diurno e noturno tenham caracteristicas pedagogicas
diferentes, eles tém a Proposta Curricular organizada e efetivada como se fossem idénticos” (Goncalves;
Passos; Passos, 2005, p. 347).

A abordagem conceitual sempre é complexa, ainda mais no noturno, muitas das vezes pela falta
de uma base de conhecimento, causado pelo afastamento dos estudantes das escolas, e em tempo de
pandemia, isso se agravou. Os estudantes que frequentam o ensino noturno, na maioria das vezes, nao
o fazem por opcdo, e sim pela necessidade. Essa necessidade remete diretamente a realidade social de
cada familia, onde muitos nao tém condicbes para subsidiar os estudos e se obrigam a trabalhar para dar
sustento as suas familias.

Por este e outros motivos, se faz necessario metodologias diversificadas, em consonéncia com
um desenho curricular mais significativo para o ensino noturno. E fundamental que se privilegie cada
vez mais a contextualizagdo do ensino de quimica, legitimando as discussoes que geram posicionamen-
tos fundamentados cientificamente e em saberes pré existentes, de forma que as implicagoes, social,
econdmica, politica e ambiental possam ser confrontadas e debatidas.

Nesse contexto de implicacoes é que situa o planejamento e o desenvolvimentos de metodolo-
gias que favorecam a aprendizagem dos estudantes do ensino noturno. Ao considerar o estudo da eletro-
quimica, ramo da quimica que estuda os fenomenos da transferéncia de elétrons, para a transformacao
de energia quimica em energia elétrica e vice-versa, percebe-se que seu ensino é geralmente descontex-
tualizado, tornando-se de dificil compreensao. Essa percepcao € vista como um obstaculo a aprendiza-
gem de quimica no Ensino Médio, conforme Sanjuan et al. (2005, p. 52) “[...] ndo é facil entender que,
em uma reacao de oxidag¢ao e reduc¢ao (como, por exemplo, nos fenémenos de corrosao), uma substancia
doa elétrons para outra, um conteido considerado de dificil compreensao por parte dos alunos, tendo
sido apontadas dificuldades conceituais”.

Os conceitos relacionados a eletroquimica sao abstratos e complexos como, transferéncia de elé-
trons, reacoes de oxidacao, reducao, anodo, catodo, entre outros processos que apresentam uma grande
dificuldade de compreensao. Ao mesmo tempo estdo presentes no cotidiano das pessoas e poderiam
ser explorados nas aulas de quimica como forma de promover o engajamento e o interesse nas aulas de
quimica.

E entao é importante considerar os conhecimentos prévios dos estudantes, como ponto de par-
tida, para uma abordagem conceitual dos temas estudados, pois “a atribuicao de significados a novos
conhecimentos depende da existéncia de conhecimentos prévios [...] um novo conhecimento [...] se
modifica adquirindo novos significados, corroborando com significados ja existentes”. (Moreira, 2012,
p- 2).

Comumente percebe-se em rodas de conversas, os conhecimentos sobre diversos fendmenos
que envolvem os conceitos da eletroquimica, um deles é o funcionamento de um carro. Os conheci-
mentos prévios que os estudantes possuem sobre o carro podem ser problematizados de diferentes ma-
neiras, como por exemplo na forma como entendem o funcionamento da ignicao, dos limpadores de
para-brisas, dos fenémenos elétricos e eletronicos envolvidos, entre outras tecnologias do carro que

necessitam de energia.



Tais conhecimentos podem potencializar a abordagem de pilhas e baterias, seus usos, os im-
pactos ambientais, tanto positivos quanto os negativos, a composicao e tipos, se uma pilha é alcalina,
seca, mercurio, ion litio, entre muitas outras. Isso possibilita desenvolver uma aprendizagem que tenha
significado, buscando a articulacao entre os dois conhecimentos, as ideias prévias com o conhecimento
cientifico. E nesse sentido que se justifica a abordagem da CTSA, que tem o propésito de desenvolver
“[...] maior criticidade as pessoas, para que estas entendam a complexidade de facetas que determina-
dos assuntos podem ter, permitindo-as se posicionar de maneira mais conscientes e tomar decisoes de
maneira convicta e racional de acordo com sua criticidade” (Wellington; Bolzan; Ferreira, 2022, p. 123).

As teorias cientificas sdo importantes, estao diretamente ligadas a compreensao dos fenome-
nos quimicos, porém quando sao utilizadas de forma descontextualizadas tornam as aulas desprovidas
de sentido, dificultando o aprendizado em sala de aula. E entdo o uso das situacoes que acontecem no
cotidiano, contextualizam e facilitam a transposicao didatica dos fenémenos vivenciados para uma lin-
guagem cientifica.

Isso se aplica ao tema de oxidacdo, observando o escurecimento das frutas como a banana, maca
e pera, é possivel problematizar este fenomeno para abordar as reacoes de oxirreducao. O escurecimen-
to de frutas € “[...] iniciado pela oxidacao enzimatica de compostos fenolicos naturais na presenca da
enzima polifenol oxidase (PFO) e oxigénio molecular, formando quinona” (Carvalho; Lupetti; Fatibello-
-Filho, 2005, p.48).

A reacao de escurecimento das frutas é um problema para a industria alimenticia, sendo que
uma das alternativas € a busca por métodos que preservem os alimentos. Wartha, Silva e Bejarano (2013,
p- 84) pontuam sobre a importancia de “compreender um contexto de estudo para além do conceitual,
ou seja, estudar também possiveis implicagoes sociais, ambientais e politicas”.

A partir dessas discussoes é que desenvolveu uma sequéncia didatica para o estudo introdutoério
da eletroquimica para estudantes do segundo ano do Ensino Médio no periodo noturno.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A sequéncia didatica ocorreu nas aulas de quimica, ministradas em 06 aulas supervisionadas
de 09/05/2022 a 06/06/2022, duas aulas em sequéncia por semana, cada aula de 40 minutos. Para o
desenvolvimento das aulas foi utilizado metodologicamente os Trés Momentos Pedagogicos: problema-
tizacdo inicial, organizacao e aplicaciao do conhecimento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

Nas duas aulas iniciais foi abordado reacoes de oxirreducao, nas aulas posteriores foi trabalha-
do pilhas e baterias e as duas tltimas eletrélise em meio aquoso. Antes de realizar as intervencoes ocor-
reu o acompanhamento da turma junto a professora, onde foi observado a estrutura escolar, as aulas, a
interacao estudante - professor, com intuito de contribuir para a realizacao do estagio.

As aulas do dia 23/05/2022 iniciaram pela problematizacao do conceito de reacao de oxirredu-
¢ao e suas implicacoes no cotidiano, apresentando situacoes reais que os estudantes conhecem e presen-
ciam para que pudessem observar, analisar e comentar. Os estudantes foram organizados em grupo e re-
ceberam macas e bananas, ambas inteiras, que posteriormente foram cortadas parte de um experimento
e outras foram expostas ja cortadas no dia anterior pelo estagiario. Também foi entregue pregos novos
e alguns em estado de oxidacdo e por dltimo a palha de aco, uma nova e outra usada. Foi solicitado aos
grupos que observassem as diferencas entre as frutas e entre os pregos. Apds um tempo para reflexdo
entre os grupos foi solicitado a exposicao das ideias de forma oral.

No segundo momento foram organizados os conhecimentos dos estudantes e apresentado os
conceitos quimicos envolvidos na oxirreducao, explicando teoricamente o tema, de forma expositiva e
dialogada. No terceiro momento, apos a explicacao e discussao foi solicitada a criacdo de mapas mentais
como registros do que os estudantes conseguiram compreender, das situacoes cotidianas.

Nas duas aulas do dia 30/05/2022, se iniciou pela problematiza¢do do tema de pilhas e baterias
e suas implicacoes no cotidiano, apresentando situacoes reais que os estudantes conhecem e presenciam
para que possam observar, analisar e comentar. Os grupos se mantiveram como na aula anterior e rece-
beram pilhas comerciais que foram reaproveitadas do descarte, algumas delas foram cortadas ao meio,
possibilitando a visualizacdo das camadas internas. Os estudantes puderam manipular esses materiais
utilizando luvas para evitar contaminacao.

Em seguida, os grupos deveriam apresentar suas ideias sobre o que estavam observando, duran-
te esse periodo surgiram algumas ideias e dividas, as mesmas foram anotadas no quadro para durante
a organizacao do conhecimento, serem explicadas com uso dos conceitos quimicos que envolvem as
reacoes que ocorrem nas pilhas. Foi explicado teoricamente que este processo é espontaneo, que nao
acontece de maneira isolada, relacionando com a transferéncia de elétrons de uma espécie para a outra,
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tal transferéncia produz assim, corrente elétrica.

De forma expositiva e dialogada, apds a explicacio e discussio foi solicitado a resolugio de
alguns questionamentos em uma folha A4 como registros do que os estudantes conseguiram compre-
ender. Os questionamentos foram: Por que as frutas escurecem? O que causou o escurecimento? Como
evitar o escurecimento? O que acontece com o prego oxidado?

As duas altimas aulas foram realizadas no dia 08/06/2022, com o tema eletrélise em meio
aquoso, sendo um processo quimico nio espontaneo que esta relacionada a transferéncia de elétrons de
uma espécie para a outra, com o fornecimento de energia elétrica no sistema. A eletrdlise aquosa foi es-
colhida por ser mais facil de se preparar em bancada e por nao ter tanto risco comparado a outra. Assim
foi exposta uma cuba eletrolitica feita de materiais alternativos e de baixo custo, previamente preparada
(Figura 1). Apos foi solicitado aos grupos que respondessem um questionario final (Quadro 1), que vis-
lumbrou questoes desde a problematizacao inicial com as frutas e pregos, seguindo as pilhas e baterias,
finalizando com a eletrolise. Os estudantes puderam responder como tarefa para o dia 10/06/2022. Esta
aula teve por intuito receber os questionarios e sanar quaisquer dividas que possam ter surgido durante
aresolucao da atividade.

Figura 1 - Cuba eletrolitica

Fonte: Elaboragdo propria.

Quadro 1 - Questionario Final

1- O tema escolhido “eletroquimica: reacoes de oxirreducao e pilhas” foi interessante e motivou a
buscar mais sobre esse assunto? justifique.

2 - O que vocé aprendeu sobre reacoes de oxirreducao?

3 - As aulas ministradas ajudaram vocé a entender as reacoes de oxirreducao? Quais
conceitos/contetidos vocé entendeu relacionados a eletroquimica?

4 - como vocé avalia as aulas para aprendizagem:

() Me fizeram refletir sobre o tema;

() Consegui compreender um pouco sobre a eletroquimica;
() Aprendi sobre a importéncia das pilhas;

() E um tema importante, mas ndo compreendi.

() Outros:

5 - Escreva como foi para vocé essas aulas:
Fonte: Elaboragao propria.




RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados coletados como resultados da intervencao pedagbgica que serao discutidos e analisa-
dos, estao relacionados com as respostas dos questionarios durante as aulas que aconteceram durante as
problematizacoes iniciais, identificando os conhecimentos prévios dos estudantes, dos mapas mentais
elaborados sobre o tema eletroquimica, entendimentos de como os estudantes organizaram o conheci-
mento, dos questionamentos e das respostas dadas as perguntas no questionario final, e que constitui-
ram-se como marcas de aprendizagem evidenciadas na sequéncia didatica.

CONHECIMENTOS PREVIOS SOBRE O ESCURECIMENTO DAS FRUTAS
E OXIDACAO DOS PREGOS

Na problematizacao inicial, quando os estudantes observaram o escurecimento das frutas e a
oxidacdo dos pregos, as respostas dos grupos apresentadas como conhecimentos prévios e/ou ideias
sobre esses fenomenos foram: desidratagao e ferrugem; casca protege e agua; reacao quimica e elétrons
e decomposicao e oxigénio.

As ideias apresentadas para o escurecimento das frutas a partir das observacoes dos estudantes
evidenciaram pouco entendimento desses fendmenos se comparados as explicacoes cientificas. No en-
tanto, é possivel destacar que apresentam algum sentido, conseguiram reconhecer algumas causas para
o fato e a interpretacao tem relacdo direta com a exposicao da parte interna das frutas com o ar, como:
desidratacdo da fruta, a protecdo da casca, reacdo quimica e decomposicdo. Mesmo que as respostas
tenham alguns equivocos conceituais, identificar os conhecimentos prévios é relevante para que o pro-
fessor saiba o que sabem e reoriente seu planejamento possibilitando novas abordagens.

Quanto aos pregos, as respostas mostraram que a ferrugem é um fenémeno conhecido ¢ a re-
lacdo evidenciada com a presenca do oxigénio, é um dado muito atil na explicacdo cientifica. Ainda as
palavras: agua e elétrons foram citados como explicacdo para a oxidacao do prego.

Teixeira e Sobral (2010, p. 669) afirmam que os conhecimentos prévios podem ser considerados
como produto das concepcoes de mundo [...], formuladas a partir das interacoes [...] de forma sensorial,
afetiva e cognitiva, [...], como resultado de crencas culturais [...]".

E importante identificar os conhecimentos prévios para que o professor possa atuar sobre essas
ideias de seus estudantes com vistas a aprendizagem significativa, que conforme Moreira (2012, p. 2)
“se caracteriza pela interacao entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interacao
¢é nao-literal e nao-arbitraria. Nesse processo, os novos conhecimentos adquirem significado para o su-
jeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva”.

MAPAS MENTAIS: EVIDENCIAS DA ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO DOS ESTUDANTES

E apos a contextualizagdo foi solicitado a elaboracdo de um mapa mental a fim de perceber
como foram organizados os conhecimentos e a relacao entre as defini¢oes dos temas trabalhados du-
rante as aulas. A elaboracao de mapas mentais atua de forma intrinseca com as funcoes cognitivas de
relacionar, classificar e sistematizar por meio de uma representacao visual sistematizada e sucinta das
informacoes/conhecimentos/conceitos. O uso de mapas mentais pode ser desenvolvido no processo de
ensino e aprendizagem e no processo avaliativo (Lima; Santos; Pereira, 2020). A figura 2 apresenta os
dois mapas mentais elaborados durante a aula, explicitando como os estudantes organizaram as ideias
e a relacdo entre os conhecimentos a partir da abordagem conceitual.



Figura 2 - Mapas mentais elaborados pelos estudantes durante a aula.
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Fonte: Elaboracao propria.

Apos anélise dos mapas mentais nota-se a presenca de palavras-chave como a transferéncia
de elétrons, reacao de oxirreducao e o escurecimento das frutas, todas ligadas diretamente com o tema
destacado no centro, enfatizam as observagoes dos estudantes, os subtopicos descritos de maneira linear
e organizada, sendo bem contextualizada com o tema, mostram que a tarefa foi muito enriquecedora.

PILHAS E BATERIAS: OBSERVACAO E QUESTIONAMENTOS

A atividade realizada com o uso de pilhas galvanicas secas ja usadas, possibilitou a exemplifica-
¢do e a problematizacao a partir de artefatos conhecidos e utilizados no cotidiano dos estudantes. Apds a
observacao das pilhas surgiram questionamentos que permitiram identificar os conhecimentos prévios
dos estudantes. As questoes realizadas pelos estudantes foram: O que é pilha e bateria? O que acontece
ao deixar uma pilha ou bateria sem uso por um certo tempo?

Tanto a atividade diagnodstica expositiva quanto a resolugio das perguntas, ap6s a problemati-
zacao evidenciaram as ideias pertinentes aos conhecimentos discutidos em sala de aula e as perguntas
feitas abriram caminho para as discussoes entre os grupos e posteriormente entre os estudantes durante
a resolucao das questoes. Todo esse movimento exigiu a tomada de decisao e o posicionamento, tao im-
portantes quando se pensa em uma abordagem CTSA.

As respostas apresentadas e discutidas pelos grupos foram: Pilha é um dispositivo capaz de
produzir energia elétrica (grupo1). E uma fonte de energia, que serve para ligar o controle ou qualquer
coisa que precise de energia (grupo 2). Bateria é um dispositivo que produz energia, ¢ uma juncao de
pilhas, exemplo: Bateria do carro; Bateria do celular (grupo1). E uma juncio de pilhas, que serve para
energizar componentes que precisem de mais energia, como carros e motos (grupo 2). O que acontece
ao deixar uma pilha ou bateria sem uso por um certo tempo? Descarrega (grupo 1). Mesmo conservando
elas lacradas ou ainda abertas sem terem sido usadas, descarregam (grupo 2).

Na anélise das perguntas e respostas é notorio observar as semelhancas das respostas entre os
grupos, tal semelhanca mostra que os exemplos estdo presentes no cotidiano de todos os estudantes,
efetivando a importancia de se trabalhar a eletroquimica, j4 as perguntas realizadas demonstram o inte-
resse uma vez que desperta a davida, fazendo com que se questionem sobre o que estd no seu cotidiano.

QUESTIONARIO FINAL: MARCAS DA APRENDIZAGEM EVIDENCIADAS PELOS ESTUDANTES.

O questionario final objetivou saber as aprendizagens indicadas pelos estudantes sobre a temé-
ticas e as aulas ministradas.



Quadro 2 - Respostas das perguntas do quadro 04.

GRUPOS RESPOSTAS
A1 Eu gostei do assunto, dos exemplos e das explicacoes.
B1 Foi interessante aprender coisas que nao sabia sobre pilhas e oxidacao.
A2 Aprendi sobre pilhas, elétrons e baterias.
B2 E uma reaciio quimica que envolve a transferéncia de elétrons.
As Aprendi sobre a importancia das pilhas, sua composicdo, diferencas e forma
correta de descarte
B3 Foi utilizado o exemplo das frutas, as quais também ocorrem oxidagao.
Ag Aprendi sobre a importancia das pilhas.
B4 Consegui compreender um pouco mais sobre as pilhas.
As Foram bem interessantes, aprendi sobre eletroquimica.

Aprendi, porque as frutas escurecem, que as baterias descarregam com o passar
Bs do tempo, que uma bateria é uma juncao de pilhas, que o motivo das frutas
escurecerem é a oxidacao.

Fonte: Elaboragdo propria.

As respostas dos estudantes evidenciam aprendizagens sobre a temaética eletroquimica, de for-
ma contextualizada e significativa. Os procedimentos metodologicos utilizados constituiram-se eficazes
tanto para o ensino quanto para a aprendizagem. A mobilizacio dos conhecimentos prévios foi im-
portante, considerando o que Moreira (2012, p. 18) ressalta: “o aluno aprende a partir do que j sabe.
[...] conhecimentos prévios (conceitos, proposigoes, ideias, esquemas, modelos, construtos) hierarqui-
camente organizados, a principal variavel a influenciar a aprendizagem significativa de novos conheci-
mentos”.

As avalia¢Oes diagnosticas, bem como a identificacao dos conhecimentos prévios de forma dia-
logada sobre os temas expostos, provaram ser significativos diante dos trabalhos realizados pelos estu-
dantes, bem como o questionario final, que provou a eficiéncia do aprendizado e todos os momentos de
reflexdo.

CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica fundamentada nos Trés Momentos Pedagdgicos: Problematizacio inicial,
Organizacdo e Aplicacdo do conhecimento, foi significativa no processo de aprendizagem, pois pro-
blematiza situacgGes do cotidiano tais como o escurecimento de frutas, a oxida¢ao dos pregos, pilhas e
baterias e eletrolise aquosa. A contextualizacao e a insercdo da experimentacido nas aulas de quimica
possibilitaram um desenvolvimento cognitivo do estudante, contribuindo assim para um aprendizado
significativo e para o desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes.

De acordo com os dados obtidos durante a intervencao, a tematica da eletroquimica € pertinente
e esti presente em intimeros materiais, processos do cotidiano, pilhas, nas industrias, na obtencao de
metais ou recobrimento de pecas metalicas.
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CAPITULO 4

CICLO DE VIDA DOS PLASTICOS:
UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA ESTUDANTES
DO CURSO TECNICO EM QUIMICA

Gabrielly Cristina Pereira
Anelise Griinfeld de Luca (Orientadora)
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INTRODUCAO

Este capitulo é um relato de experiéncia da intervencao pedagdgica, do Estagio Supervisionado
do Curso de Licenciatura em Quimica, do Instituto Federal Catarinense - Campus Araquari, realizado
nos dias 25 de maio, 01, 08, 11 de junho e 19 de novembro de 2022, no 2° ano do Ensino Técnico em
Quimica Integrado ao Ensino Médio, na disciplina de Quimica Ambiental. A intervencao pedagdbgica
buscou refletir e discutir sobre o ciclo de vida dos plasticos, utilizando a abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente - (CTSA).

Nos cursos de Licenciatura, o Estagio Supervisionado esta presente como parte da formacao
profissional de professores, proporcionando o conhecimento do seu espaco de trabalho, a reflexao sobre
suas praticas pedagdbgicas e o desenvolvimento dos seus conhecimentos e capacidades, “se constitui em
espaco privilegiado de interface da formacao tedrica com a vivéncia profissional” (Silva; Schnetzler,
2008, p.149-163).

Por meio da sensibilizacdo da sociedade quanto aos problemas ambientais e suas possiveis so-
lucoes, a educacao ambiental exerce um papel fundamental na promocao de mudanca de habitos. Nao
ha mudanca de percepcao da realidade que nao seja por meio da educacio e das experimentacoes que
ela nos traz. Uma nova consciéncia ambiental s6 pode ser alcancada por meio de pequenas e continuas
acoes que mostrem que uma outra realidade é possivel (Guenther; Ferreira; Santana, 2019).

PLASTICO DE ONDE VEM E PARA ONDE VAI?

Sabendo que o plastico nao é um recurso natural, ou seja, nao esta presente de forma pronta na
natureza e, por isso, ele é resultado de pesquisas e avancos tecnoldgicos, onde a quimica, como area do
conhecimento, teve muitas contribuicoes, pode inicialmente trazer beneficios momentaneos, porém, ao
longo dos anos, tornar-se um inimigo a ser combatido.

Neste processo de busca por um material com propriedades que fosse capaz de substituir e/ou
aperfeicoar materiais como vidro, papel, couro, metal e outros, por volta de 1860, o inglés Alexandre
Pakers iniciou estudos com o nitrato de celulose, um tipo de resina que recebeu o nome de ‘Parkesina’.
Esse material era solido e tinha como caracteristicas a flexibilidade, resisténcia a 4gua, cor opaca e faci-
lidade para pintura.

Ainda em 1862, para substituir o marfim que causava uma ameaca aos elefantes, o tipografo
John Wesley Hyatt descobriu um material a base de celulose natural, tratado com acido nitrico e canfora
(Lima; Okimoto, 2009), denominado de “celuloide”. Esse material foi bastante utilizado na fabricacao de
brinquedos, tintas, vernizes, peliculas fotograficas e filmes. Entretanto, esse material apresentava uma
alta inflamabilidade, trazendo sérios prejuizos a industria cinematografica (Piatti; Rodrigues, 2005).
Porém, somente em 1909 que o quimico Leo Hendrik Baekeland descobre as resinas formol-fendlicas,
a “baquelite”, que foi o primeiro plastico totalmente sintético, duro, rigido e resistente ao calor apos ser
moldado, dando inicio a “Era dos Plasticos”.

Anos mais tarde, ja em 1920, Hermann Staudinger iniciou seus estudos tedricos sobre estrutu-
ra e propriedades dos polimeros naturais celulose e isopreno, e outros sintéticos. Ele mostrou que os
polimeros sao constituidos de moléculas em forma de longas cadeias formadas a partir de moléculas
menores, por meio de polimerizagao e, por isso, no inicio do século XX surgiu esse novo tipo de material
chamado plastico, que com algumas mudancas e adaptagdes passou a ser comercializado no mundo
todo (Diez, 2009).

Por ser um material versatil, duravel, maleavel e, principalmente, por ser economicamente
acessivel, o plastico provocou mudancas no consumo e, consequentemente, no estilo de vida das pesso-
as. A possibilidade de confeccao de diversos artigos e objetos com o custo reduzido é um dos principais
motivos para a sua grande disseminacao (Piatti; Rodrigues, 2005).

Entre as décadas de 1950 e 1960, a industria do plastico cresceu notavelmente, a ponto de o
plastico ter sido o material mais usado no mundo desde 1976. E considerado uma das maiores invencdes
do século passado, por serem bens de consumo baratos o suficiente em que todas as camadas da socie-
dade tinham acesso, o que ficou conhecido como “democratizacao das coisas” (Miranda, 2010, p. 15).
Porém, com a sua popularizacao e confeccao exacerbada, grande parte desse produto, principalmente as
embalagens, é produzido e descartado no primeiro uso, gerando assim uma enorme quantidade de lixo
e causando desequilibrio em diversos ecossistemas.

A producdo dos plasticos e seu consumo desenfreado e insustentavel estao gerando residuos
mais rapidamente do que sua capacidade de serem tratados pela gestao de residuos de cada pais, cau-
sando uma preocupacao urgente e global diante do aumento da poluicdo e da impossibilidade de trata-
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mento adequado de uma unidade regulamentada.

Com o aumento do uso e consumo dos descartaveis, as pessoas optam cada vez mais por utilizar
esse tipo de material devido a sua praticidade, versatilidade, facil manuseio e o custo mais acessivel.
Com isso, uma das consequéncias é, em sua maioria, o descarte incorreto, causando assim grandes im-
pactos ao meio ambiente, que por sua vez atingem diretamente e indiretamente aqueles que os causam.

CICLO DE VIDA DOS PLASTICOS NUMA ABORDAGEM CTSA

O tema Ciclo de Vida dos Plasticos objetiva uma abordagem do uso consciente e o destino cor-
reto de materiais plasticos, buscando fomentar a promoc¢ao de aprendizagens sobre a quimica dos plas-
ticos e sua relacao com a educagio ambiental. A importancia do uso/consumo consciente do plastico no
dia a dia, nos faz buscar medidas que sejam eficientes e, para isso acontecer, existem sistemas alternati-
vos de controle, tratamento e monitoramento da polui¢do no meio ambiente.

Em busca de algo para facilitar a reciclagem dos plasticos, atualmente, utiliza-se o codigo de
identificacdo da resina da qual é fabricado o objeto, normalmente utilizando uma numeragio de 1 a
7 dentro de um tridngulo de trés setas, o qual pode contemplar uma abreviatura do tipo de polimero
utilizado. Os cddigos de identificacio tém por objetivo facilitar a recuperacao dos recipientes plasticos
descartados, uma vez que auxiliam sua separacdo e posterior reciclagem. Este sistema de codigo de
identificacdo de resinas foi introduzido em 1988 pela Society of Plastics Industry Inc. (SPI), devido a
uma solicitacdo dos recicladores. Portanto, o sistema de c6digos do SPI foi desenvolvido para atender
as necessidades dos recicladores e, ao mesmo tempo, forneceu aos fabricantes um sistema consistente e
uniforme que passou a ser aplicado em todo o territério americano.

No Brasil, a norma sobre esses simbolos foi instaurada desde 1994 pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas, a ABNT (NBR 13230:1994). Essa norma foi revisada e atualizada em 2008 em parce-
ria com o Instituto Nacional do Plastico (NBR 13230:2008) e segue em vigor até hoje. O titulo da norma
esta como “Embalagens e acondicionamento plasticos reciclaveis — Identificacdo e simbologia” (Soares,
2020).

O plastico pode ser classificado em: poliestireno (PS), polietileno (PET), polietileno de alta den-
sidade (PEAD), Polietileno de baixa densidade (PEBD), polipropileno (PP), policloreto de Vinila (PVC) e
outros. Um exemplo de plastico bastante comum no cotidiano € o polietileno PET, bastante presente em
garrafas de bebidas, bandejas de frutas, legumes, etc. Uma das vantagens desse polimero é a sua baixa
reatividade com produtos quimicos, alta resisténcia a impacto, baixo peso e facilidade de ser reciclado
(Spangenberg; Vennemann, 2008).

Os polimeros sdo moléculas muito grandes formadas por unidades moleculares que se repetem,
denominadas mondmeros. Esses materiais, devido as suas caracteristicas fisicas e quimicas, possuem
propriedades interessantes tais como, alta flexibilidade, alta resisténcia ao impacto, baixas temperatu-
ras de processamento, baixa condutividade elétrica e térmica, porosidade, reciclabilidade, dentre outras
(Mano, E. B; Mendes, L.C, 1999).

A associacdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente é uma possibilidade tangivel,
capaz inclusive, de agregar a producao cientifica e tecnologica com a reducao dos impactos ambientais.
No Brasil, a abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) representa uma preocupacao
recente, mas visivelmente crescente com o inicio do século XX.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O campo de estagio se deu em uma turma de Quimica Ambiental do segundo ano do Curso
Técnico em Quimica Integrado ao ensino médio em uma instituicdo de ensino publica federal de Ara-
quari - SC. A intervencdo pedagodgica ocorreu nos dias 11 de junho e 19 de novembro de 2022, das oito
horas da manha até as doze horas, em dois sabados letivos. A temética abordada foi “O Ciclo de Vida
dos Plasticos”, utilizando metodologicamente os trés momentos pedagdgicos: Problematizacao inicial,
organizacao e aplicacao do conhecimento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

No primeiro momento - Problematizagio Inicial, foi solicitado aos estudantes que respondes-
sem via plataforma Mentimeter a seguinte proposicao: Escreva quatro palavras que identificam o uso
dos plasticos por vocé e pela sociedade. Apos, foi realizado pela professora estagiaria uma breve sis-
tematizacao a partir das respostas dos estudantes. Em seguida, os estudantes responderam questoes
diagnodsticas em uma folha A4 sobre o uso do pléstico e suas aplicacoes. Na sequéncia, foram apresen-
tados slides com imagens relacionadas com as questoes respondidas e houve uma discussio sobre essa

tematica.
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No segundo momento - Organizacdo do Conhecimento, a professora estagiaria apresentou os
conceitos relacionados com o ciclo de vida do plastico, de forma expositiva e dialogada, contextualizan-
do com o auxilio de slides e videos interativos.

Para concluir, no terceiro momento - Aplicacdo do conhecimento, em duplas, os estudantes
elaboraram na primeira data um cartaz, e na segunda data foi realizado um mapa mental sobre o ciclo
de vida dos plésticos, podendo escolher o tipo de plastico gostaria de realizar a sua apresentagio, sendo
eles: PET, PEAD, PVC, PEBD, PP, PS, OUTROS. Para esta atividade, a professora estagiaria disponibili-
zou materiais para confec¢ao do cartaz e do mapa mental. Apos a elaboragio, os estudantes se apresen-
taram para o grande grupo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados analisados correspondem aos dados coletados na problematizacio inicial e os
cartazes e mapas mentais elaborados pelos estudantes nos dois sabados. As categorias de anélise foram
identificadas a priori a partir do objetivo para cada atividade realizada: conhecimentos prévios identifi-
cados na problematizacao inicial, aprendizagens evidenciadas nos cartazes e mapas mentais elaborados
pelos estudantes. Ressalta-se que todo o trabalho foi supervisionado pela professora da disciplina de
Quimica Ambiental.

CONHECIMENTOS PREVIOS IDENTIFICADOS NA PROBLEMATIZACAO INICIAL

Para fins diagnosticos, nos dois sdbados letivos foram propostas duas atividades, uma pela pla-
taforma do Mentimeter e a outra por meio de questdes que os estudantes deveriam responder a partir
dos seus conhecimentos.

O Mentimeter é um recurso que favorece uma aprendizagem lidica e compartilhada. Permite
criar atividades interativas como nuvens de palavras, enquetes abertas e fechadas, murais e escalas,
com a participacdo anénima dos estudantes durante a aula. A atividade da plataforma foi acessada pelo
celular mediante um cddigo disponibilizado pela estagiaria. Para esta atividade, oito dos dez estudantes
deveriam responder a seguinte questdo: “Escreva quatro palavras que identificam o uso dos plésticos
por vocé e pela sociedade”. As palavras que apareceram com maior e menor frequéncia estio explicita-
das nas figuras 1 e 2.

Esse momento é extremamente importante porque os estudantes podem enfrentar desafios,
como dificuldade de acesso a internet e pouca familiaridade com algumas tecnologias de ensino (Silva;
Sousa; Menezes, 2020).

Figura 1 - Mentimeter respondido pelos estudantes 11/06/2022.
ACaLse s meriLoom e use o codigo 58 185 &b 1

Escreva 4 palavras que identificam o uso dos plasticos

Fonte: Elaboragao propria.

Nesta atividade, as respostas sio mantidas em anonimato, porém, pode-se observar que as pala-
vras em formato maior sdo aquelas que mais de um estudante citou, a qual, neste caso, foi em primeiro
lugar as garrafas, seguido de sacolas, potes e canetas.
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Figura 2 - Mentimeter respondido pelos estudantes 19/11/2022.
G o wenw.mentloom and use the code &551 7078

Escreva 4 palavras que identificam o uso dos plasticos "

Fonte: Elaboragao propria.

Neste caso, as palavras com maior frequéncia foram: pratico e excessivo. Observa-se que houve
outra percepcao sobre o uso dos plasticos na sociedade por esse grupo. Em seguida, na segunda ativi-
dade, foi distribuida uma folha impressa com seis quest6es para os estudantes responderem de forma
discursiva como o plastico se faz presente no cotidiano e quais as medidas que podem ser tomadas a
respeito disso. Conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Questionario diagnostico.
QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Plasticos sao melhores que os materiais naturais?

H4 substitutos para os plasticos?

Todos os objetos de matéria plastica comercializados sdo indispensaveis?

Que impacto o uso de plasticos estd ocasionando no ambiente, no mundo
contemporaneo?

Reducao produtiva, incineracao, degradacao, reciclagem: qual a solugao para o
problema ambiental acarretado pelos polimeros artificiais?

Plastico: bem supérfluo ou mal necessario?
Fonte: Elaboracao propria.
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Nesta atividade, o grupo do primeiro e segundo encontros identificou quais as suas percepcoes
sobre o plastico. Na primeira questao, nao houve divergéncias, porém alguns expuseram o sentimento
sobre o dano causado pelo plastico ao meio ambiente, como exemplo: Estudante 1: “N3o, porque o pro-
cesso de decomposicao do plastico é muito longo e causa prejuizo ao meio ambiente”. Estudante 2: “Nao,
os plasticos demoram muito tempo para se degradar, podem matar os animais, pois muitos comem os
plasticos sem saber o que sao”. Estudante 3: “Nao, a vida ttil do plastico é muito grande e sua degra-
dacdo o torna em microplésticos que podem ser inalados ou entrar no corpo humano de outras formas,
prejudicando o sistema respiratorio”. Estudante 4: “Nao, mas os plasticos sdo mais faceis de produzir
em grande quantidade e também sao baratos”.

Na segunda questao, a resposta de ambos foi sim, e em sua maioria incluiram algumas ideias de
quais seriam os materiais que substituisse o plastico, como: Estudante 1: “Sim, os materiais biodegra-
daveis como a alga marinha”. Estudante 2: “Sim, com certeza, h4 varios produtos feitos com materiais
organicos como: vidro, bambu, tecidos, borrachas...”. Estudante 3: “Sim, dependendo de sua finalidade,
os plasticos podem ser substituidos por outros menos agressivos ao meio ambiente”.

Para a terceira questao, houve um momento de reflexdo daquilo que seria indispensavel, e por
isso, alguns estudantes buscaram discutir sobre a questao de forma discursiva. De acordo com: Estudan-
te 1: “Penso que sim, mas esses materiais sao mais baratos que biodegradaveis”. Estudante 2: “Nao, a
producao generalizada e macante do plastico se da pelo seu baixo custo de producao e nao por sua indis-
pensabilidade”. Estudante 3: “O plastico é uma matéria que pode ser dispensavel, porém a dependéncia

dificulta os meios”.
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Sobre o impacto do plastico no mundo contemporaneo, na quarta questao eles falam sobre as
atividades que ocasionaram: Estudante 1: “Negativo, ja que o plastico demora muito para se decompor,
e mesmo assim ainda ficam microparticulas de plastico no ar e uma alta quantidade de plasticos poluin-
do o meio ambiente”. Estudante 2: “A extracio de petroleo utilizada na producao de plastico contribui
para a exploragdo de territorios e prejudica os paises explorados profundamente; também, a degradacao
do plastico, que é centenaria, polui mares, rios e interfere na vida de animais com os microplasticos”.
Estudante 3: “Extremamente prejudicial ao meio ambiente pois ndo pode ser totalmente eliminado;

b
produzido em grande escala, a extracio de sua matéria prima causa grandes consequéncias”.

Para a quinta questao os estudantes precisaram refletir sobre quais os métodos possiveis e me-
nos agressivos para o problema ambiental que ocasiona esses polimeros artificiais: Estudante 1: “Redu-
¢do produtiva e reciclagem dos produtos ja existentes”. Estudante 2: “A reducio produtiva e a recicla-
gem sdo os modos que sdo mais corretos pois ndo causam mais problemas”. Estudante 3: “Eu acho que
nao existe uma solucao especifica, mas o que deveria ser feito € uma grande a¢io contra a produgio alta
e desnecessaria de plastico vindo por elas, e iniciar um movimento de conscientizacdo populacional que
seria iniciado desde a infancia nos CEI’s”.

Concluindo, a sexta questdo promove uma davida pertinente a qual muitos discursaram sobre:
Estudante 1: “Plastico é supérfluo pois poderia ser substituido por outros materiais”. Estudante 2: “Am-

p poisp P
bos, o uso do plastico acompanha o consumismo excessivo da humanidade e acaba por ser necessario
para que esse modo de vida supérfluo seja comprido”. Estudante 3: “Mal necessario em super produ-
~ ”»
¢io”.

APRENDIZAGENS EVIDENCIADAS NOS CARTAZES ELABORADOS PELOS ESTUDANTES

A atividade avaliativa de ambos os grupos foi idealizada de acordo com a observacao da intera-
¢do que a turma tinha uns com os outros durante o Estagio Supervisionado I e III. Na primeira data de
encontro, a atividade desenvolvida foi um cartaz que expusesse o ciclo de vida de um tipo de pléstico, os
quais so sete tipos. Para isso, a dupla deveria fazer uma busca na internet sobre a historia, aplicacio e
destinagdo daquele material. Foram produzidos trés cartazes ao todo, sendo eles: PVC, PET e PS. Foram
utilizados os seguintes critérios, valendo até dois pontos para cada um deles: Utilizacdo do espaco do
cartaz; Organizacao das informacoes; Criatividade e originalidade; Qualidade, estética e técnica; Conte-
udo e imagens coerentes.

Nos cartazes expostos na Figura 3, as duplas evidenciaram o ciclo de vida do PVC e do PET,
utilizando imagens e desenhos que descrevem estes materiais.

Figura 3 - Cartaz ciclo de vida do PVC e do PET.

Fonte: Elaboracao propria.
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APRENDIZAGENS EVIDENCIADAS NOS MAPAS MENTAIS ELABORADOS PELOS ESTUDANTES

Para o segundo grupo que participou no dia 19 de novembro, deveria fazer uma busca sobre o
ciclo de vida, mas procurando um objeto de um dos sete tipos de plastico e produzir um mapa mental,
utilizando os mesmos critérios avaliativos do primeiro encontro. Ao todo, foram produzidos trés mapas,
ambas as duplas produziram e apresentaram para o grande grupo. Na Figura 4, apresenta-se o registro
fotografico do mapa mental sobre a Garrafa PET e isopor, onde foram produzidos desenhos relaciona-
dos com o ciclo de vida desses materiais.

Figura 4 - Mapa mental garrafa PET e Isopor.

Fonte: Elaboracao propria.
CONSIDERACOES FINAIS

Retomando os objetivos iniciais: refletir e discutir sobre o ciclo de vida dos plasticos, utilizando
a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente - (CTSA), isso foi possivel por meio da proposi-
cao de atitudes mais ativas dos estudantes. Na problematizacao a os estudantes puderam expressar suas
ideais sobre o uso dos plasticos no seu cotidiano. Esse momento foi importante para que refletissem o
quanto os plésticos estdo em nossa vida e o quanto sdo necessérias atitudes que promovam uma nova
relacdo com o meio ambiente.

Outrossim a abordagem CTSA promoveu a discussao quanto ao acimulo de plastico no ambien-
te, constituindo-se um problema, que aparentemente pode ser percebido como sem solugio. No entanto
acoes assertivas advindas da Educacao Ambiental sdo necessarias para promover mudancas de habitos
tdo importantes na perspectiva de revertermos esse quadro, buscando a reflexao sob agio, em relacdo ao
ciclo de vida dos plasticos. Isso € urgente e pertinente.
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CAPITULO 5

UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE O
TRATAMENTO E O CONSUMO DA AGUA PARA
ESTUDANTES DO CURSO TECNICO EM QUIMICA

Beatriz Yohane Dutra
Anelise Griinfeld de Luca (Orientadora)




INTRODUCAO

Este capitulo é um relato de experiéncia da intervencao pedagobgica realizada no Estagio Super-
visionado do curso de Licenciatura em Quimica, do Instituto Federal Catarinense - Campus Araquari,
na disciplina de Tratamento de Agua e Efluentes, de um curso técnico.

Com o objetivo de articular os conhecimentos quimicos em relacdo ao tema “Estacdo de Tra-
tamento de Agua”, bem como a conscientizacio dos estudantes quanto ao uso consciente da agua foi
elaborado uma sequéncia didatica fundamentada nos Trés Momentos Pedagogicos (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2018).

Diante da evidente escassez de agua, é relevante que professores criem acoes socioeducativas
junto aos seus estudantes, visando aumentar o interesse por praticas significativas que levam ao uso
consciente e sustentavel da agua (Alves, 2015).

A partir da constatagdo do uso indiscriminado de 4gua no planeta, com o risco de se tornar uma
situacao irreversivel é que se justifica esta abordagem com os estudantes sobre o tratamento adequado
da agua e os seus usos.

AGUA PARA E NA VIDA DAS PESSOAS

A 4gua é um recurso fundamental para a existéncia da vida. Discutir sobre a sua relevancia, em
suas diversas dimensoes, é entender e promover a “sobrevivéncia da espécie humana, da conservacao
e do equilibrio da biodiversidade e das relac6es de dependéncia entre seres vivos e ambientes naturais”
(Bacci: Pataca, 2008, p. 211).

O planeta possui aproximadamente 1,4 bilhdo de km3 de agua, cobrindo cerca de 71% da super-
ficie da Terra. Cerca de 2,5% do volume é agua doce e 97,5% é representado por agua salgada. Apesar
disso, muitas localidades ainda nao tém acesso a quantidades de 4gua com potabilidade adequada as
necessidades do consumo humano (Grassi, 2001).

No Brasil, os processos de urbanizacdo, de industrializacdo e de producao agricola nao tém
levado em conta a capacidade de suporte dos ecossistemas. Mais de 90% dos esgotos domésticos e apro-
ximadamente 70% dos efluentes industriais tém sido responséveis pela contaminacdo da agua doce de
superficie (Rebougas, 1997).

A 4gua, captada nos mananciais, se torna potavel passando por processos que destroem micror-
ganismos, potenciais causadores de doencas, retiram sedimentos em suspensao e controlam o aspecto e
o gosto. As principais operagoes consistem em decantacao, coagulaciao/floculacao, filtracao e desinfec-
¢ao (Grassi, 2001).

A partir desses pressupostos teoricos, é possivel perceber a necessidade de inserir nas escolas
abordagens que discutam cada vez mais a temética sobre agua, etapas de tratamento, consumo cons-
ciente, entre outros, para promover a tomada de decisao a favor de atitudes que favorecam a sustentabi-
lidade e a formacao da cidadania.

ENSINO DE QUIMICA NO ENFOQUE CTSA

Diante da necessidade de abordagens de ensino que favorecam o desenvolvimento da criticida-
de e da tomada de decisao, ainda é observado em muitas escolas um ensino de ciéncias focado na trans-
missdo de contetidos e memorizacao de conceitos, além de uma atitude passiva dos estudantes em sala
de aula. Por isso, a utilizacao de propostas metodologicas que incentivem os estudantes a aprenderem
de forma significativa e contextualizada sao primordiais para formar cidadaos criticos que articulem
conceitos especificos das ciéncias naturais com fendmenos naturais do cotidiano (Souza et al., 2014).

Uma alternativa é a viabilizacdo da abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente -
CTSA, nas aulas, como forma de fornecer discussoes pontuais que envolvam a promocao da alfabeti-
zacgao cientifica e tecnologica dos cidadaos, na possibilidade de auxiliar os estudantes na construgao
dos conhecimentos, habilidades e valores indispensaveis a tomada de decisao, de forma responsével,
considerando aspectos relacionados a ciéncia e tecnologia (Santos; Mortimer, 2002).

Desta forma, os professores poderdo desenvolver uma formacao mais interativa e critica, com
responsabilidade social, integrada ao desenvolvimento do conhecimento cognitivo. (Giffoni; Barroso;
Sampaio, 2020). “O enfoque CTSA no ensino de Quimica propoe a inovacao das atividades em sala para
que possibilitem redimensionar os contetdos, incluindo questdes tecnologicas e sociais, além dos con-
ceitos cientificos caracteristicos da disciplina. Com isso, objetiva-se uma aprendizagem ampla, aliada
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a construcdo de uma postura cidada que possibilite ao aluno compreender a natureza da ciéncia e do seu
papel na sociedade” (Niezer, 2012, p. 431).

A Inclusao de temas relativos as questoes cientificas, tecnologicas, sociais e ambientais, em rela-
¢do ao contetido programatico do Ensino Fundamental e Médio, pode contribuir para o desenvolvimen-
to de conceitos quimicos, pedagogicos e das condigdes e habilidades bésicas concernentes a cidadania
(Santos; Schnetzler, 2000; Silva; Andrade, 2003).

Neste sentido, o ensino de Quimica tem muito a contribuir, considerando que seu objeto de es-
tudo sdo as substancias e suas transformacdes, sendo importante trazer para a sala de aula essa tematica
contextualizada e ressignificada em relacio a necessidade de tratamento e consumo consciente da agua,
num enfoque da CTSA.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A intervencao pedagogica foi realizada no terceiro ano do Curso Técnico em Quimica Integrado
ao Ensino Médio do Instituto Federal Catarinense - Campus Araquari, na disciplina de Tratamento de
Agua e Efluentes, no periodo de 23/05/2022 4 20/06/2022. O tema abordado nas aulas foi a Estacio
de Tratamento de Agua, que objetivou articular os conhecimentos quimicos em relacio a este tema,
buscando a conscientiza¢io dos estudantes quanto ao uso consciente da agua.

Inicialmente, foram realizadas trés observacdes nas aulas da disciplina de Tratamento de Agua
e Efluentes. As observagdes objetivaram a integracio entre a estagiaria e os estudantes, na promocao de
um ambiente que privilegia o conhecimento mutuo, o compartilhamento de ideias e de como funciona a
sala de aula.

Em seguida, foi realizada a intervencao pedagogica, em duas etapas, com aulas 1,5h. As aulas ti-
veram como objetivo apresentar o Tratamento de Agua, de forma expositiva e dialogada. Ressalta-se que
os procedimentos metodoldgicos para a organizacio, planejamento e desenvolvimento da intervencao
pedagogica foram fundamentados nos Trés Momentos Pedagogicos: Problematizacao Inicial, Organiza-
¢do e Aplicacdo do Conhecimento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

No primeiro momento ocorreu a problematizagio inicial, foram apresentadas questoes/ situ-
acoes reais que os estudantes conhecem e que estao relacionadas aos temas. No segundo momento, a
organizacao do conhecimento, foram estudados os assuntos necessarios para a compreensao dos temas
e da problematizacao inicial. Ja no terceiro momento, a aplicagdo do conhecimento, abordou-se siste-
maticamente o conhecimento desenvolvido pelo estudante, para analisar e interpretar tanto as situacoes
iniciais que determinaram seu estudo quanto outras que, embora nao estivessem diretamente ligadas ao
momento inicial, poderiam ser compreendidas.

Na sequéncia, foram apresentadas as acoes desenvolvidas na intervencao pedagogica, explici-
tando o que foi realizado nos Trés Momentos Pedagogicos. As Tabelas 1 e 2 apresentam as atividades
desenvolvidas na intervencao pedagobgica dos dias 13/06/2022 e 20/06/2022.



Quadro 1 - Primeiro dia da Intervencao Pedagogica - 13/06/2022.

Momento Pedagogico

Atividades Desenvolvidas

Primeiro Momento:
Problematizacao
Inicial

Avaliagdo diagnodstica - Em grupos os estudantes responderam
questodes que evidenciaram seus conhecimentos prévios:

e De onde vem a agua que vocé bebe?

e Ela ji estd limpa? Ou precisa passar por um processo de
tratamento? Justifique.

e A 4gua de poco precisa de tratamento? Justifique.

e Quais as caracteristicas de uma agua potavel?

e Qual a diferenca entre a 4gua potavel e destilada?

e Vocé concorda com a expressdo: a agua é insipida, incolor e
inodora. Justifique.

e Vocé conhece as etapas de tratamento

Segundo Momento:
Organizacao do
Conhecimento

Apresentacdo por meio de slides, de forma dialogada sobre o tema:
estacdo de tratamento de agua e suas etapas. Em seguida foi exibido
um video explicativo sobre a ETA.

Terceiro Momento:
Aplicacao do
Conhecimento

Foi solicitado aos estudantes a escrita de um paragrafo sobre o que
aprenderam sobre a importancia e o funcionamento do tratamento
de 4gua. Como tarefa para a proxima aula, os estudantes registraram
em forma de diario a relacdo do seu consumo de agua durante uma
semana.

Fonte: Elaboracgao propria.

Quadro 2 - Segundo dia da Intervencio Pedagogica - 20/06/2022.

Momento Pedagogico

Atividades Desenvolvidas

Primeiro Momento:

Avaliacdo Diagnostica -Reflexao sobre o diario da agua.

Problematizaciao
Inicial
Segundo Momento: Abordagem dos usos da agua, a 4gua no planeta, poluicdo das dguas,
Organizaciao do consumo (uso consciente da agua) e desperdicio.
Conhecimento

Terceiro Momento:
Aplicacao do
Conhecimento

Realizacdo de um filtro de agua como atividade final para ser
desenvolvido em grupos. No final foi testado para avaliacdo de quais
dos filtros a 4gua sai mais limpa. Ao final da aula foi solicitado aos
estudantes que respondessem um questionario com a finalidade de
saber quais conhecimentos adquiridos durante a IP:

e O que vocé nao compreendia e agora

compreende?

e O queparavocé foimaisimportante durantetodo o desenvolvimento

das aulas?

Fonte: Elaboracgao propria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados discutidos correspondem aos dados coletados na avaliacao diagnostica, no diario

da 4gua e no questionario final. As categorias de anéalise foram identificadas a priori a partir do obje-
tivo para cada atividade realizada: conhecimento prévio dos estudantes sobre a agua; diario da agua:
evidéncias do consumo dos estudantes durante uma semana e questionario final: o que os estudantes
aprenderam. Na intencao de garantir o anonimato dos estudantes optou-se identifica-los nas respostas
por A1, A2, A3, sucessivamente.

CONHECIMENTOS PREVIO DOS ESTUDANTES SOBRE A AGUA

A avaliacdo diagnostica teve como objetivo identificar o conhecimento prévio dos estudante so-
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bre a 4gua e seu tratamento. Esta atividade foi realizada em grupo, sendo que cinco grupos responderam
os questionamentos propostos indicados na Tabela 1 - Problematizacao Inicial.

A totalidade dos estudantes respondeu que a dgua ja vem tratada pelas ETAs, porém ressal-
tam que é importante passar por um filtro para retirar as impurezas. Quando foram questionados se
a dgua do poco necessitava de tratamento, as respostas explicitaram que é necessario um tratamento,
as justificativas sdo diversas. Isto é possivel observar nas respostas de A1, A2, A3 e A4: Nem todo pogo
artesiano é seguro, substancias como ferro e manganés podem estar em excesso (A1). A Ggua do poco é
parcialmente purificada, mas ndo tdao eficiente quanto a ETA, por isso o tratamento é necessario (A2).
Apesar de ndo ser poluida precisa de tratamento, pois nao se sabe se a Ggua tem ou ndo impurezas
(A3). Precisa de tratamento por conta de vir de Gguas subterraneas que contém matéria organica e
contaminantes externos (A4).

Segundo Calijuri (2013), de acordo com a geologia local, os solos podem acelerar ou retardar
o processo de contaminacdo dos mananciais subterraneos. Os solos arenosos e de alta condutividade
favorecem a infiltracdo dos contaminantes em alta velocidade, ja nos solos argilosos e de baixa condu-
tividade, ocorre uma migracao lentamente dos contaminantes, necessitando de um tempo bem maior
para atingir os aquiferos.

Os estudantes comentam que o pogo artesiano necessita de um tratamento, por conter alguns
contaminantes, por aces humanas ou néo. E perceptivel que os estudantes t¢ém um determinado conhe-
cimento cientifico em relagao ao tratamento dos pocos artesianos.

Os estudantes foram questionados sobre como seria as caracteristicas de uma agua potavel e
qual seria a diferenca da 4gua potavel para a 4gua destilada. As respostas foram diversas, como: a 4gua
é cristalina, possui pH neutro, insipida, inodora, incolor, sem organismos patogénicos, quantidades
aceitaveis de fosforo, potassio e nitrogénio, coliformes tolerantes, presenca ideal de minerais e dentro
dos padrdes fisicos, quimicos e biologico. A dgua destilada é aquela que ndo possui minerais.

A agua potavel é aquela considerada segura para o consumo humano, devendo atender aos pa-
rametros estabelecidos por lei, sendo definidos no Brasil pela Portaria n® 888 de 4 de maio de 2021 do
Ministério da Satide. Alguns dos fatores a serem incluidos para a agua ser potavel sdo: pH, turbidez, cor,
quantidade de coliformes totais, presenca de Escherichia coli e concentragoes de componentes como
ferro, magnésio, cobre e cloracio.

Os parametros que compdem as caracteristicas fisicas da agua sdo: temperatura, sabor, odor,
cor, turbidez, s6lidos (em suspensio ou dissolvidos) e condutividade elétrica. Ja os pardmetros quimicos
compreendem pH, alcalinidade, acidez, dureza, cloretos, ferro e manganés, nitrogénio, fosforo, fluore-
tos, oxigénio dissolvido, matéria organica, demanda bioquimica e quimica de oxigénio, componentes
inorganicos e organicos. Bactérias coliformes e algas representam as caracteristicas biologicas da agua
(Portal Tratamento de Agua, 2015).

Tendo em vista as respectivas respostas dos estudantes, baseados nos conhecimentos cienti-
ficos, fica evidente que eles possuem um certo conhecimento vindo ao decorrer dos anos e das aulas.
Quando os estudantes foram questionados se concordavam com a expressao: a agua é insipida, incolor
e inodora foi respondido que a 4gua possui minerais, podendo possuir cheiro e cor e nem sempre se
encaixa nos padroes organolépticos.

A agua potével é toda agua considerada segura para consumo humano. Ela nao possui cor, gos-
to, cheiro ou quaisquer substancias que possam causar doencas, como microrganismos, devendo obede-
cer aos parametros definidos pela Portaria n® 888 de 4 de maio de 2021 do Ministério da Satde. Alguns
dos fatores a serem incluidos para a 4gua ser potavel sdo: pH, turbidez, cor, quantidade de coliformes
totais, presenca de Escherichia coli, concentracGes de componentes como ferro, magnésio, cobre e clo-
ragao.

Ao observamos em nossas proprias casas, a agua nem sempre é limpida, inodora e incolor, de
acordo com as observacoes dos estudantes sobre a 4gua em suas casas fica evidente essa afirmacao ba-
seando-se nas respostas dos estudantes.

Ainda, foram questionados sobre quais etapas do tratamento de 4gua ja conheciam e as respos-
tas foram as seguintes: filtracio, decantacao, desinfeccao, flotacao, fluoracao, cloragao, sedimentacao.
“A aprendizagem significativa ocorre quando o aprendiz é capaz de receber novas informacoes e racio-
nalizar de forma a construir uma interagdo com o que ja se sabe previamente e o que acabou de conhe-
cer” (Santos; Rossi, 2020).

Para promover a aprendizagem significativa, Moreira (2006), Moreira e Masini (2001) afirmam
que inicialmente € preciso estabelecer uma organizacao prévia dos conceitos, através de organizadores
prévios cuja funcio principal é superar a fronteira entre o que o estudante ja sabe e aquilo que ele precisa

saber.
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E importante a realizacio de uma avaliacio diagnostica em sala de aula para reconhecer e ca-
racterizar as etapas de aprendizagem em que os estudantes estdo posicionados, bem como identificar
as limitagoes e aptidoes de cada estudante. Os estudantes foram muito participativos, se reuniram em
grupos e fizeram a atividade como solicitada, sempre perguntando um para o outro o que achavam e ao
final socializaram com a turma suas respectivas respostas.

FILTRO DE AGUA: PRODUTO FINAL

Como produto final da intervencao pedagogica foi proposto a elaboragio de um filtro de agua
caseiro, com a finalidade de aprimoramento de conhecimento das etapas do tratamento de agua, bem
como a conscientizacio do desperdicio de nossas aguas tratadas.

O filtro de 4gua foi realizado em grupos, sendo que cinco grupos participaram da atividade.
Foram utilizadas garrafas PET, algodao e areias finas e grossas. A atividade foi muito proveitosa para o
conhecimento dos estudantes, uma forma diferenciada de aprendizagem. Inicialmente a 4gua testada
nao saiu totalmente limpa do filtro, porém no decorrer das horas os estudantes foram colocando mais
agua e cada vez saia mais limpa.

DIARIO DA AGUA: EVIDENCIAS DO CONSUMO DOS ESTUDANTES DURANTE UMA SEMANA
Os estudantes registraram em forma de didrio (Figura 1) a relacdo do seu consumo de agua
durante uma semana. No total foram entregues 27 dirios. Os registros constituiram-se de diversas for-

mas, em um didrio, em uma tabela e em paragrafos.

Figura 1 - Diario da Agua realizado por um estudante.
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Fonte: Elaboracao propria.

E possivel observar nos diarios que ambos detalham o seu consumo ao longo do dia, com regis-
tros do consumo em litros de 4gua ou dividido em periodos do dia.

A escassez da agua para o consumo humano, seja pelo aumento da demanda, devido ao cresci-
mento demogréafico e ao desenvolvimento econdmico, seja pela crescente deterioracao de sua qualidade,
causada pela polui¢ao, tem levado os governos de todo o mundo a reorganizar o ambiente institucional e
a definirem novos direitos e obrigacoes de propriedade, por meio de um sistema de gestao participativo
descentralizado, e que estimule a utilizacao da agua de forma racional (Tundisi, 2003).

QUESTIONARIO FINAL: O QUE OS ESTUDANTES APRENDERAM

Os estudantes ao final da aula responderam um questionario final com duas perguntas refe-
rentes ao aprendizado da IP indicado na Tabela 2 - Aplicacdo do conhecimento. No total, 27 estudantes
responderam.

A primeira pergunta questionava os estudantes sobre o que eles ndo compreendiam e que na-
quele momento passaram a compreender. As respostas foram diversas, podendo ser observado nas res-
postas de A2, A3, A5, A7, Ag e A10:
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Agora passei a conhecer as etapas do tratamento de dgua, que antes ndo compreendia bem (A2).
Aprendi mais sobre o tratamento das aguas, cada etapa e fases e o que ocorre dentro das ETAs (A3).
Eu ja sabia que a agua deve passar por um tratamento antes de chegar em nossas casas, mas nao
conhecia bem quais sao todos os processos envolvidos nesse tratamento (A5). Consegui ter uma no¢ao
mais ampla sobre a importdancia do cuidado com a agua (A7). Os diversos usos da dgua em setores
como o agricola e a pecuaria (A9). Agora compreendo mais sobre os diferentes tipos de utilizacao da
agua, como o urbano, agricola e recreativo e os aspectos que os diferem. Também entendo mais sobre
o processo de filtracao da agua, assim como a sua eficacia no tratamento da mesma (A10).

A segunda pergunta questionava os estudantes sobre o que para eles foi mais importante duran-

te todo o desenvolvimento das aulas. As respostas explicitaram o que favoreceu para os entendimentos
da tematica abordada, € possivel perceber nas respostas de A6, A8, A12 e A13:
Achei importante todo o incentivo para a participacdo, podendo assim aprender melhor (A6). A im-
portancia da conscientizacdo sobre a economia da agua, ndo s6 em nossa casa mas em todos os lu-
gares (A8). Pude rever meus gastos de dgua e isso me fez pensar em maneiras de diminuir o meu
consumo e nas aulas consegui entender a importéncia da Ggua no mundo e de como é um privilégio ter
acesso a agua potavel (A12). Compreendi a importancia do tratamento da agua e a conscientizag¢@o
dos seus usos (A13).

As estratégias de ensino que promovem a participacao ativa dos estudantes, a cooperagao, a dis-
cussao das ideias e as reflexdes sobre o conhecimento podem trazer resultados mais significativos para
a aprendizagem em Ciéncias e demais disciplinas (Schroeder, 2013).

E importante a compreensao dos conhecimentos prévios dos estudantes para o desenvolvimen-
to de uma proposta curricular com base em aperfeicoar a qualidade da aprendizagem no ensino ptblico
ou privado. Como foi observado nas duas perguntas realizadas para os estudantes, nota-se uma aprendi-
zagem cientifica, pois muitos estudantes ainda ndo conheciam ou compreendiam determinados assun-
tos. Alguns sabiam que a 4gua necessitava de tratamento, mas nio conheciam todas as etapas e outros
se conscientizaram em relagdo ao consumo da agua, evidenciando o sucesso da intervencgao pedagobgica.

CONSIDERACOES FINAIS

Observando o relato dos estudantes diante das aulas ministradas, é possivel verificar que os ob-
jetivos esperados foram alcancados. A partir da constatagcdo de como a vida em nosso planeta, que esta
sendo cada vez mais degradada, isso é um fato preocupante e alarmante principalmente pelo risco de
se tornar irreversivel essa situacdo é que justificou a abordagem com os estudantes sobre o tratamento
adequado da agua e os seus usos.

Diante dos resultados encontrados é ressaltado o Diario da Agua, uma proposta referente ao
consumo e uso consciente da agua. Os estudantes ja possuiam um certo conhecimento cientifico e com
as aulas ministradas foi possivel aprimorar esse conhecimento.

O enfoque CTSA é de extrema importancia, visto que é essencial que os estudantes criem senso
critico, sempre com a motivacao dos professores para que se conscientizem diante dos problemas da
nossa sociedade.

Os estudantes trabalharam muito bem em grupos, entregando as atividades propostas e parti-
cipando de forma ativa. O maior desafio encontrado foi a realizacio dos planos de aulas e o nervosismo
em frente aos estudantes. As expectativas foram melhores do que eram esperadas, os estudantes foram
muito participativos e compreensivos.

Para a formagdo de um professor de Quimica o Estagio Supervisionado é de fundamental im-
portancia para se obter uma experiéncia em sala de aula, bem como ter uma resposta positiva de reali-
zacao profissional.
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INTRODUCAO

Este trabalho é resultado da intervencao pedagogica desenvolvida em uma Escola Puablica no
Municipio de Sao Francisco do Sul-SC, em uma turma de 1° Ano do Ensino Médio, com total de 24
estudantes. Para a intervenc¢ao pedagogica foi abordado o tema: Substancias Puras e Misturas de Subs-
tancias (homogéneas e heterogéneas) e Métodos de Separacao (Catacao; Peneiracao; Filtracao; Decan-
tacdo; Ventilacdo; Separacao Magnética).

O presente capitulo estd organizado em uma breve argumentacao teérica do ensino do conceito
de substancia e mistura; topico seguinte, uma descricdo da metodologia utilizada na IP em sala de aula
e na sequéncia o estudo dos resultados da aprendizagem dos estudantes.

MISTURAS E SEPARACAO DE MISTURAS

No ensino de Quimica o tema de substancias e misturas é considerado um dos mais importantes
conceitos da area, sdo conceitos estruturantes na compreensao dessa ciéncia, pois relacionam-se direta
ou indiretamente aos demais conceitos quimicos, como o estudo das propriedades e da transformacao
da matéria (Silva, 2017; Lacerda; Campos; Marcelino Junior, 2012).

De acordo com Bellas, Queiroz, Lima e Silva (2019, p. 20) “[...] substancia quimica é um mate-
rial puro que apresenta composicao constante em transicoes de fase e propriedades fisicas com valores
caracteristicos sob condicdes especificadas, cuja representacio é feita por sua formula quimica”. E im-
portante salientar que a relacao do conceito de substancia com outros conceitos da area da ciéncia re-
mete ao conceito de pureza, de material puro, de propriedades fisicas, aos métodos de separacao e ainda
de elemento quimico, atomo e moléculas (Bellas; Queiroz; Lima; Silva, 2019).

Silva e Amaral (2013) realizaram uma pesquisa buscando compreender a construcao de um
perfil conceitual de substancia, utilizando uma abordagem da pesquisa bibliografica e empirica, consi-
derando os dominios ontogenético, sociocultural e micro genético.

A partir da compreensao do perfil conceitual* de substancia, que permite uma anéalise dos di-
ferentes modos de pensar, o conceito de substancia, adquire diferentes interpretagoes, divididas em
zonas: essencialista; generalista; substancialista; racionalista e relacional, que apresentam diferentes
abordagens epistemoldgica e ontoldgica (Silva; Amaral, 2013). Nesse sentido, percebe-se como as cons-
trucoes de conhecimento/compreensao sao complexas e distintas sobre a aprendizagem do individuo
e perpassa a compreensio dos outros conceitos do estudo da matéria. E muito importante o professor
conhecer as ideias que os estudantes tém sobre o tema que ira desenvolver em sala de aula, tendo-o
como ponto de partida. E nesse contexto, o ensino de Quimica nao pode ficar restrito a transmissao de
conhecimento fragmentado/separado, no qual nao viabiliza uma compreensao do conteado de uma for-
ma contextualizada e interdisciplinar. Assim, é preciso que os estudantes percebam a conexao do conte-
ido de quimica com os outros conceitos e aos aspectos do cotidiano, que viabiliza o processo de ensino
e aprendizagem dos estudantes de uma forma mais significativa, explorando a dimensao complexa de
observar o seu mundo.

Como uma estratégia alternativa no ensino de Quimica tem-se a experimentacao investigativa,
como uma metodologia para explorar a criatividade, o senso critico e a acdo de investigacao dos estu-
dantes (Guimaraes, 2009).

A importéncia do ensino de substéncias e misturas € permitir um olhar reflexivo acerca do am-
biente, pois tudo que existe na natureza é composto por elementos quimicos, os quais estdo represen-
tados na tabela periodica. E eles podem se unir por meio de ligacdes quimicas, formando moléculas, as
quais representam tudo que existe na natureza. Assim, toda matéria que existe na natureza se apresenta
de duas formas: substancias puras (simples ou compostas) ou misturas de substancias (heterogéneas ou
homogéneas). Os diversos tipos de materiais com os quais estamos em contato sao constituidos por mais
de uma substancia quimica.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada nas acoes desenvolvidas na intervencao pedagobgica foi estruturada a
partir dos Trés Momentos Pedagogicos (3MP) de Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2018). Os 3MP fo-

1 A abordagem dos perfis conceituais é baseada na ideia de que as pessoas exibem diferentes maneiras de ver e conceitualizar
o mundo e, desse modo, diferentes modos de pensar que sdo usados em contextos distintos (Mortimer, E. F; Scott, P; EL-Hani,

C.N., 2009). _
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ram empregados como fatores estruturantes nas atividades propostas de cada contetido trabalhado na
sala de aula, sendo fundamental no planejamento das aulas.

Os 3MP representam uma metodologia de ensino que utiliza uma dindmica centrada no es-
tudante e no professor, fomentando a constituicdo de um sujeito ativo e participativo no processo de
ensino/aprendizagem e no desenvolvimento do conhecimento. Os trés momentos pedagdgicos de Deli-
zoicov; Angotti; Pernambuco (2018) sao estruturados da seguinte forma: problematizacao inicial, orga-
nizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento. O primeiro momento tem a func¢ao da proble-
matizacao inicial: o processo de conhecer e buscar uma acdo de dialogo com os estudantes, investigar
suas realidades e interesses. Na sequéncia é estimulada uma acao de problematizacao inicial, a partir de
um tema gerador, na construc¢do de uma pergunta. No segundo momento ocorre a organizagio do co-
nhecimento: neste momento promove-se a organizacao das ideias e a construgao do didlogo conceitual
e exploratério, por parte do professor. No terceiro momento se da a aplicagdo do conhecimento: nesse
contexto é o momento de verificacdo dos momentos pedagobgicos anteriores, qualificando a aplicacio na
sistematizacao do aprendizado.

Essa construcdo pedagogica estabelece uma aprendizagem construida pelo estudante e pelo
professor, no qual o estudante é a ferramenta de aco e o professor é o agente ativador na construcao do
dialogo entre o cientifico e o cotidiano.

O ciclo de atividades desenvolvidas seguiu desde as atividades de elaboracio e planejamento
dos planos de aulas, acompanhamento e observacgio das aulas da professora supervisora, aplicacio de
questionarios (diagnostico inicial e final) e a pratica da IP.

Inicialmente foi realizada a aula de observagio no dia 01 de junho de 2022, numa turma do 1°
Ano do Ensino Médio, em uma Escola Pablica, localizada no municipio de Sao Francisco do Sul-SC. A
intervencao pedagodgica foi desenvolvida no periodo vespertino, em uma turma constituida por um total
de 24 estudantes, com faixa etaria entre 15 e 16 anos. Esse momento inicial foi necessario para promo-
ver uma aproximacao com os estudantes, a professora supervisora e o ambiente escolar. Ao final deste
momento, foi aplicado o questionario diagnostico com os estudantes.

No dia 08 de junho de 2022 foi realizada a primeira interven¢io pedagdgica em sala de aula.
Inicialmente foi desenvolvida a constru¢io da problematizacio inicial, proposta pela atividade “Identi-
ficando as Misturas”, onde foram apresentados aos estudantes seis frascos de vidros com seis contetidos
diferentes (1:4gua e sal; 2:4gua e aclcar; 3:4gua da torneira; 4: dgua destilada; 5: agua e alcool; 6: vi-
nagre branco). Visualmente, os frascos apresentavam a mesma aparéncia incolor, assim os estudantes
deveriam identificar em qual dos frascos existia uma substéncia tinica ou uma mistura. Seguindo a ativi-
dade, trabalhou-se nos conceitos de substancias e misturas de substéncias, e finalizando com a entrega
da atividade de identificando os frascos.

Na sequéncia da tematica de misturas e adentrando em algumas técnicas de separacao de mis-
turas, foi disponibilizado aos estudantes varios utensilios e produtos (peneira; filtro de papel; coador
pedra; areia; folhas; serragem de madeira; 6leo; dgua; clips; ima; café). A partir destes materiais, os
estudantes relacionaram os materiais com cada método de separagio, com a justificativa para cada rela-
¢do apontada de forma oral para o restante da turma. Os estudantes realizaram as atividades em grupos
formados por seis integrantes.

No dia 15 de junho de 2022 foi um momento de apresentacao aos estudantes de uma situacgao-
-problema, onde deveriam propor e desenvolver o experimento pratico em sala de aula e uma breve ex-
plicacao dos métodos de separacao propostos. Foi entregue aos estudantes duas histérias (situacao-pro-
blema), na qual deveriam resolver por meio da identificacdo de quais métodos seriam necessarios para
separar as misturas, seguido da socializagio das discussdes com os demais colegas. Foi possivel perceber
que nas atividades praticas os estudantes interagem e participam mais, acaba agucando a curiosidade
dos estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados analisados correspondem aos dados coletados no questionario diagnostico e final
e também durante a realizacdo do experimento. As categorias de analise foram identificadas a priori a
partir do objetivo para cada atividade realizada: o que os estudantes sabem sobre mistura e métodos de
separacio de misturas e o que os estudantes aprenderam sobre misturas e métodos de separagio?

Para garantir o anonimato dos estudantes, optou-se por identifica-los por A1, A2, A3, sucessiva-
mente.

O QUE OS ESTUDANTES SABEM SOBRE MISTURA E METODOS DE SEPARACAO?
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O questionério de avaliacao diagnostica foi elaborado com um total de dez (10) questées, apli-
cada no dia 8 de junho de 2022, com foco de conhecer o perfil dos estudantes e seus conhecimentos
prévios sobre a tematica de misturas de substancias e métodos de separagdo. Como ja mencionado, o
questionario foi aplicado no final da aula de observagao, com um total de vinte (20) estudantes respon-
dentes.

Na analise da avaliacao diagnostica, de uma forma geral, os estudantes apresentaram um en-
tendimento significativo sobre misturas homogéneas e heterogéneas, evidenciado por respostas bem
pontuais quanto as misturas, como “misturas homogéneas que tem apenas uma fase e misturas hete-
rogéneas tem duas ou mais” (E1); “uma é monofasica e a outra bifasica” (E2); “homogénea se mistura
e heterogénea nao se mistura” (E3).

A partir das respostas de alguns estudantes é perceptivel que a compreensao do conceito de
misturas de substancias esta relacionada com a identificacao visual de sua solugio. Ja quanto aos mé-
todos de separacdo de misturas, apresentaram respostas bem variadas, que indicaram conhecer super-
ficialmente os varios métodos de separacio de misturas. Colocam que “separacdo é quando separa e
extracdo é quando extrat” (E1); “sao métodos diferentes de extrair e separar o sélido, liquido e gasoso”
(E2); “ndo sei” (E3); “que tem tipos diferentes e cada um é pra uma situacao especifica” (E4).

Na interpretacio das respostas dos estudantes, observou-se uma breve ideia de separacio, po-
rém nao foram capazes de fazer uma conexao de misturas homogéneas e heterogéneas com os seus
respectivos processos de separacio.

Um ponto explorado na sequéncia da anélise do diagnostico inicial foi considerar os conheci-
mentos prévios dos estudantes e com isso problematizar a dimensao visual quanto as soluc¢oes de mis-
turas de substancias. A proposta a atividade “Identificando as Misturas”, consistia em identificar cada
frasco como mistura ou substéancia.

Figura 1- Frascos da atividade “Identificando as Misturas”.
L —
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Fonte: Elaboracao propria.

Na atividade foram expostos seis frascos, identificados apenas por nimeros (Figura 1). Cada
frasco continha liquidos incolores com composicao quimica variada. A partir da exposicdo dos frascos,
os estudantes seguiram algumas instrucoes, entregue no material da atividade, como “tente identificar
os contetidos de cada frasco, sem abri-los”; “em qual dos frascos existe uma substancia tnica, ou seja,
apenas um tipo de substancia”. Assim, foi trabalhado oralmente as questdes com os estudantes, seguido
da apresentacdo da composicao dos liquidos de cada frasco. Entao, os estudantes discutiram oralmente
os conceitos de mistura ou substancia. Na sequéncia, foram discutidas as respostas dos estudantes e
construidos os conceitos de misturas e substancias, considerando as dificuldades de entendimento e
mas interpretacoes dissertadas pelos estudantes.

Essa atividade trouxe a oportunidade de explorar a criatividade dos estudantes, instigando-os
por meio de questionamentos quanto a composicao do contetido presente nos frascos, os quais visual-
mente apresentavam a mesma aparéncia liquida e incolor.

Assim, foi possivel investigar nos estudantes como saberiam se o que continha nos frascos era
uma substancia ou mistura de substancia. Outro ponto, foi possivel estimular a pesquisa investigativa e
a criatividade dos estudantes na atividade de propor um experimento representativo de um método de
separacao e apresentacao oral aos colegas.

Diante disso, percebe-se que o conhecimento prévio dos estudantes serve como um ponto de
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partida para a aprendizagem, pois abre o olhar para refletir no processo de constru¢io do conhecimento
necessario para o entendimento dos estudantes (Santos; Rossi, 2020).

De acordo com Santos e Rossi (2020, p. 1), “a aprendizagem significativa ocorre quando o
aprendiz é capaz de receber novas informacoes e racionalizar de forma a construir uma interacao com o
que ja se sabe previamente e o que acabou de conhecer”. Esse caminho de olhar para as referéncias dos
estudantes é um elemento essencial na aprendizagem significativa, proporcionar aos estudantes perce-
ber um sentido nas atividades propostas, que consigam fazer conexao com o dia a dia.

Diante dessas reflex6es é pertinente salientar a importancia do conhecimento prévio como es-
tratégia de ensino para a realizacido da sequéncia didatica de misturas e separacao de misturas, pois
embasou as atividades propostas na intervencao pedagogica.

O QUE OS ESTUDANTES APRENDERAM SOBRE MISTURAS E METODOS DE SEPARACAO?

O questionério final foi aplicado no dia 16 de junho de 2022, formado por um total de seis (6)
questoes com enfoque em analisar a compreensao final do contetido e avaliar a intervencgao pedagobgica.
Um total de dezessete (17) estudantes responderam ao questionario final, no qual apresentaram com-
preensdo do contetido de misturas e separacao de misturas.

Conforme respostas dos estudantes foi possivel notar que os mesmos conseguiram entender/
conhecer na pratica as misturas de substancias e alguns métodos de separacao de misturas, como “per-
ceber na pratica como misturas homogéneas aparentam parecidas” (E1); “que existe tipos diferentes
de separacdo para cada situacdo” (E2); “aprendi a identificar as misturas” (E3); “que substancias
diferentes podem ser parecidas visualmente” (E4).

A analise dos relatos registrados pelos estudantes sugere a compreensao dos métodos de separa-
¢do de misturas apresentados e expostos por eles, desde as propostas dos experimentos e as ilustragoes e
explicacoes dos métodos de separacao. No questionario final apresentam consideragdes como “consegui
entender boa parte dos métodos de separacao” (E1); “bom, foi digamos que um complemento ou ajuda
pois antes os métodos eram um quebra-cabeca e hoje nao é mais. Ou seja, me ajudou bastante” (E2);
“na verdade fiquei meio perdida, mas me ajudaram a entender a diferenca de mistura homogénea e
heterogénea” (E3). Foram realizadas varias atividades em sala de aula, porém a escolha da analise do
diagnostico inicial e o questionario final por apresentarem registros escritos dos estudantes.

Um processo de separacio € um processo que permite separar componentes de uma mistura,
pois a maioria dos materiais encontrados na natureza nao é substancia pura, formada por uma tnica
molécula, trata-se de misturas de substancias.

De acordo com Chang e Goldsby (2013, p.7), “uma mistura é uma combinacio de duas ou mais
substancias em que estas conservam as suas identidades distintas”, ao contrario das substancias, as
propriedades das misturas sao fixas, pois dependem da propor¢do dos componentes na mistura. As
misturas podem ser homogéneas (sua composicio é a mesma em toda a sua extensao) e heterogéneas
(sua composicdo nao é uniforme). As composicoes das misturas variam, para realizar a separacao de
misturas é necessario aplicar técnicas ou métodos especiais para cada caso, levando em consideracao as
propriedades dos componentes das misturas, assim aplicar o método mais adequado de separacao.

CONSIDERACOES FINAIS

O tema de substancias e misturas é um conceito fundamental no entendimento das transforma-
¢Oes da matéria, desta forma, a sequéncia didatica buscou apresentar as concepcoes conceituais sobre
os temas e trazer uma abordagem contextualizada.

O objetivo da sequéncia didatica foi alcancado positivamente, os estudantes conseguiram se
apropriar do tema substancia e misturas de substancias e ainda adentraram no conhecimento de alguns
métodos de separacdo de misturas. Na execucgao das atividades propostas com os estudantes, eles se
mostraram interessados e curiosos com a dindmica da aula. A proposta da sequéncia didatica sobre
substancias e misturas promoveu um resgate de contextualizacdo do tema ao contexto dos estudantes,
trabalhou na construgio de uma agio pautada no conhecimento compartilhado, entre estudante e pro-
fessor.

Assim, a intervencao pedagogica foi um momento muito especial e desafiador na caminhada
docente, promoveu o resgate ao sentimento de pertencer e de estar naquele ambiente, fortaleceu minha
confirmacado como futura professora de quimica. Mostrou que a caminhada docente nao é facil e requer
um pensamento critico nas acoes pedagogicas.
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INTRODUCAO

O presente capitulo é resultado da Intervencao Pedagogica realizada no Estagio Supervisionado
do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Catarinense - Campus Araquari, que ocorreu
na turma do segundo ano do Curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio, nos dias 01 e
08/06/2022, numa instituicado de Ensino Puablica Federal.

O tema proposto para o desenvolvimento das aulas foi o estudo dos conceitos fundamentais
da termoquimica por meio da contextualizacdo das informacoes nutricionais contidas nos rétulos de
alimentos. Contextualizacao é importante para a formacdo de um cidadao critico, e quando atrelamos
uma pesquisa de rotulos nutricionais ao ensino de Quimica ajuda o cidadao a entender a interpretar um
rotulo, pois muitas vezes compramos um alimento industrializados, mas ndo entendemos o que esta
contido naquele alimento comprado em supermercados. (Neves, Guimaraes e Mercon, 2009, p. 38).

A IMPORTANCIA DO ENSINO DE QUIMICA CONTEXTUALIZADO: RELACAO ENTRE A ALIMEN-
TACAO E A TERMOQUIMICA

E fundamental entender a importancia da quimica dos alimentos para compreender melhor o
papel dos alimentos que ingerimos como fontes de energia para o nosso organismo. Algumas formas
de energia presentes em nosso cotidiano sao energia quimica, cinética, potencial, elétrica, eletrostatica,
solar e edlica. Dentre estas, a energia quimica esté relacionada diretamente com as reagdes quimicas,
envolvendo diversos processos de liberacdo ou absorcao de energia. (Oliveira e Santos, 1998, p. 21).

Ao propor o ensino da quimica é pertinente relacionar os contetidos ensinados em sala de aula
com aspectos do cotidiano das pessoas, buscando elucidar os conhecimentos quimicos envolvidos nes-
ses processos estudados nas aulas de quimicas. Wartha, Silva e Bejarano (2013, p. 84) discutem o coti-
diano e a contextualizacdo no ensino de quimica e advertem que “[...] adotar o estudo de fen6menos e
fatos do cotidiano pode recair numa analise de situacoes vivenciadas por alunos que, por diversos fato-
res, nao sao problematizadas e consequentemente nao sdo analisadas numa dimensao mais sistémica
como parte do mundo fisico e social”.

Nesta perspectiva, o ensino de quimica contextualizado deve problematizar situacoes vivencia-
das pelos estudantes para que estes possam entender e atuar de forma qualificada no mundo em que
vivem. E importante que o professor perceba que a contextualizacio se da de forma efetiva na proble-
matizacao de temas sociais quimicos no sentido de “[...] compreender um contexto de estudo para além
do conceitual, ou seja, estudar também possiveis implicacoes sociais, ambientais e politicas” (Wartha;
Silva; Bejarano, 2013, p. 85). Pensando em socializar os conhecimentos, os autores Cafias e Braibante
(2019) afirmam que o habito alimentar é tdo pouco abordado dentro e fora de sala de aula, porém é de
grande importancia no nosso dia a dia. Os alimentos funcionais contém nutrientes que auxiliam no
crescimento, proporcionam beneficios e possuem propriedades que ajudam na satide e no metabolismo.
Vale relacionar os contetidos de quimica com contetido de bioquimica e biologia, estudar as proprie-
dades antioxidantes dos compostos das substancias bioativas como carotenoides, flavonoides, acidos
graxos Omega 3 e 6, fibras e probidticos (micro-organismos).

Segundo Anjos e Bernardelli (2019), a qualidade da alimentacdo do ser humano é fundamental,
pois uma alimentacdo balanceada e equilibrada nos traz diversos beneficios fisicos e mentais. Uma ali-
mentacao de qualidade possibilita o crescimento e desenvolvimento do ser humano, podendo também
ajudar na prevencao e diminui¢ao de doencas.

O estudo da quimica associada aos alimentos é considerado fundamental para a formacao do
estudante do ensino médio. Na composicdo quimica dos alimentos tem-se os macronutrientes que sao
as macromoléculas (carboidratos, lipideos, proteinas) e micronutrientes (vitaminas e sais minerais). A
proposta deste trabalho é possibilitar que os estudantes compreendam a composicdo quimica dos ali-
mentos.

Para compreender a composicao dos alimentos é necessario compreender o que consta nos ro-
tulos. Diante disso, Chassot, Venquiaruto e Dallago (2005) explicam a importancia de entender os rotu-
los. Valores caloricos e nutricionais, quantidade de energia daquele alimento que compramos. Compre-
ender e identificar os pontos positivos e negativos de cada elemento apresentados no rétulo. O que seria
caloria e para que serve. A quantidade de energia que tem um determinado produto. A confusao que esta
presente nos rotulos traz a interpretacao dos valores caléricos, no mesmo rétulo traz em calorias e em
quilocalorias.

Neves, Guimaraes e Mercon (2009) explicam a importancia de compreender os alimentos por
meio das anélises dos rétulos, pois requer entender e interpretar as informacoes presentes nos rétulos,
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desenvolver habilidades basicas e o conhecimento em seu cotidiano.

Diante deste contexto, percebe-se a relevancia da leitura e analise das informacGes presentes
nos roétulos, pois apresentam informacoes relacionadas a composic¢ao nutricional, indicando as quanti-
dades dos nutrientes e quantidade de calorias produzidas na sua ingestao.

O entendimento sobre os nutrientes, a quantidade que devemos ingerir diariamente é impor-
tante com vistas a satide. Outro aspecto importante para conhecer € a diferenca do diet e light, e o uso
do adocante.

Enfim, a leitura dos rétulos dos alimentos é uma importante fonte de informacao sobre o que
se esta consumindo. A leitura qualificada oferece ao consumidor a tomada de decisao, auxilia na cons-
ciéncia e na busca por uma alimentacao saudavel, pois permite realizar escolhas baseadas num conhe-
cimento fundamentado cientificamente, desde o momento da compra no supermercado, até a hora do
consumo, durante as refeicoes.

No que diz respeito a compreensao da termoquimica, Barros (2009) apresenta em seu estudo,
evidéncias de que este é um tema que os estudantes apresentam muitas dificuldades, principalmente
na compreensao de conceitos relacionados a termodinamica e a sua relacdo com a termoquimica. Além
disso, ha davidas quanto a associac@o de ruptura e formacao de ligacoes com a absorcao e liberagao de
energia.

Mortimer e Amaral (1998) apresentam a concepcao de calor e temperatura e as diferentes for-
mas de energia (fotossintese, energia dos alimentos, combustiveis). Os autores buscam compreender
os conhecimentos do cotidiano e incorporar novos significados cientificos. Segundo Mortimer e Amaral
(1998, p. 31) “a teoria do caldrico pensado como energia, principalmente por nio poder explicar o aque-
cimento de objetos de outra maneira que nio por meio de uma fonte de calor”. O conceito de calor e
energia no contexto social muitas vezes é idéntico, do ponto de vista cientifico energia pode fluir de um
corpo para outro quando eles estdo em contato, e energia flui de um corpo de maior temperatura para
um corpo de menor temperatura. Do ponto de vista cientifico s6 existira calor quando existir diferenca
de temperatura entre duas partes de um mesmo sistema.

Portanto, o texto mostra que o conceito cientifico de calor é bem diferente da concepcao cotidia-
na, sendo de extrema importancia desconstruir as concepc¢oes do senso comum para construir o conhe-
cimento cientifico. Assim como abordado anteriormente, para Chassot (2005) a quimica deve estar mais
proxima da realidade dos educandos. Com isso, promover a aprendizagem de termoquimica através do
ladico aproxima o conhecimento cientifico da realidade dos estudantes.

A partir desses pressupostos teodricos justifica-se a abordagem contextualizada dos conceitos
fundamentais da termoquimica por meio da leitura de rétulos, especificamente a informacao nutricio-
nal, na intencao de articular os conhecimentos sobre os alimentos, a producao de energia e os entendi-
mentos de reacoes exotérmica e endotérmicas.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A intervencao pedagogica ocorreu em uma turma do segundo ano do Curso Técnico em Agro-
pecuéria Integrado ao Ensino Médio, nos dias 01/06 e 08/06/2022, numa institui¢do de ensino publica
federal e foi desenvolvida em duas etapas: inicialmente foram realizadas observacoes da sala de aula
nos dias 18/05/2022 e 25/05/2022 e apds o desenvolvimento da sequéncia didatica que teve como
tematica: o estudo dos conceitos fundamentais da termoquimica por meio da contextualizacio das in-
formacoes nutricionais contidas nos rétulos de alimentos.

O planejamento e o desenvolvimento das aulas fundamentaram-se metodologicamente nos Trés
Momentos Pedagodgicos: problematizacio inicial, organizacao e aplica¢cdo do conhecimento (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2018). No Quadro 1 descreve-se as atividades desenvolvidas.



Quadro 1 - Atividades Desenvolvidas no ES
MOMENTOS PEDAGOGICOS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Aula 1:

Questionario com cinco perguntas (Quadro
2), propondo a andlise de dois rétulos de
alimento como forma de atividade diagnostica
para identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes. Apos foi realizada sistematizacao
Problematizacao Inicial das respostas.

Aula 2:

Questionamento: como podemos saber a
quantidade de caloria que cada alimento
produz? Exibicdo do video que demonstra
um experimento sobre a quantidade de calor
liberada na queima de alimentos.

Aula 1:

Exibi¢do de um video sobre como realizar

a leitura de um roétulo. Apresentacao dos
conceitos fundamentais da termoquimica

de forma expositiva e dialogada.

Exibicdo de um video intitulado: aprenda
como calcular as calorias dos alimentos e das
refeicoes.

Aula 2:

Explicacdo sobre a informacdo nutricional
presente nos rétulos de um alimento e a relagao
com a quantidade de calor. Apresentacio
tedrica sobre os conceitos fundamentais da
termoquimica.

Organizacido do Conhecimento

Atividade avaliativa - elaboragao de um cartaz
informativo sobre a leitura de rétulos.

Fonte: Elaboracao propria.

Aplicaciao do Conhecimento

Quadro 2 - Perguntas para leitura e anélise de rétulos -Tabela Nutricional.

1- Quais informacoes vocé entende?

2- Quais informacoes vocé nao entende?

3- Das substancias que estdo na tabela nutricional, quais delas vocé consegue explicar e quais nao
consegue?

4- O que vocé entende por valor calérico?

5- O que significa caloria?

Fonte: Elaboracao propria.

Antes da intervencao pedagogica foram realizadas observacoes das aulas. A primeira aula ob-
servada foi no dia 18 de maio de 2022, o tema abordado foram propriedades coligativas. Os aspectos
observados referem-se ao comportamento dos estudantes e a interacido professor-estudante. Alguns
estudantes apresentaram interesse pelas atividades propostas pela docente e outros estudantes apre-
sentaram-se mais dispersos. Em um momento um estudante perguntou sobre o refrigerante, “porque o
refrigerante nao congela”, nesse momento a professora solicita para a turma pesquisar as propriedades
da 4gua e como o gelo se forma. A agua é uma substancia que pode ser encontrada nos estados sdlido,
liquido ou gasoso. Ao pesquisarem sobre a agua no estado solido, observou-se bastante discussoes entre
os estudantes.

Em outra aula observada no dia 25 de maio de 2022, continuou-se com o mesmo assunto, se-
guindo com atividades de fixagdo dos contetidos. Durante a atividade foi solicitado aos estudantes que
respondessem como eles se sentiam em relacio a aprendizagem de quimica, eles relataram que as aulas
estdo sendo bem desafiadoras, pois no ano anterior o processo de aprendizagem ocorreu de forma remo-
ta, devido a pandemia (COVID 19). Quando ha atividades em grupo eles escutam um ao outro escutam
a opinido do colega, na atividade em grupo ha uma troca produtiva muito boa. Também foi observado
o uso de recursos digitais no desenvolvimento das aulas, isso torna mais facil e pratico, e talvez mais
interessante por parte dos estudantes aprenderem os assuntos abordados.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados analisados correspondem aos dados coletados na avaliacdo diagnostica - ques-
tionario inicial (Quadro 2) e no cartaz elaborado por meio da leitura e anéalise da tabela nutricional pre-
sente nos rotulos de produtos alimenticios consumidos pelos estudantes. As categorias de analise foram
identificadas a priori a partir do objetivo para cada atividade realizada: o que os estudantes sabem sobre
a leitura e interpretacio das informacoes nutricionais de produtos alimenticios e quais informacoes
foram disponibilizadas no cartaz informativo sobre a leitura de rétulos.

O QUE OS ESTUDANTES SABEM SOBRE A LEITURA E INTERPRETACAO DAS INFORMACOES
NUTRICIONAIS DE PRODUTOS ALIMENTICIOS

Sobre o questionario inicial, 277 estudantes responderam ao questionario, as respostas da ques-
tao 1 e 2, quanto ao que entendem e nao entendem, esta apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Grafico: Pergunta 1 e 2.

Pergunta 1 e 2
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Fonte: Elaboracao propria.

E possivel perceber a partir dos dados apresentados na Figura 1, que os estudantes tém dificul-
dade de entender e explicar todas as informacoes presentes na tabela nutricional. Neves, Guimaraes e
Mercon (2009, p. 34) salientam a importancia que “[...] os cidadaos saibam interpretar os rétulos dos
alimentos, para que as informacoes neles contidas possam servir para a tomada de decisao sobre o tipo
de alimentacdo mais adequada aos objetivos e as necessidades de cada um”.

A Figura 2 apresenta as respostas dos estudantes explicitando quais substancias contidas na
tabela nutricional conseguem explicar, nesse contexto é possivel perceber que as substancias utilizadas
no seu cotidiano além de serem conhecidas, os estudantes sabem explicar. Cabe ressaltar que conhecer,
entender e explicar sao atividades que demandam dominios cognitivos diferentes e complexos. Enquan-
to conhecer é tomar consciéncia, entender significa compreender e explicar relaciona-se com expor,
explanar e fazer entender. Uma explicacado exige argumentacao, constitui-se “processos reconstrutivos
de significados ocorrem quando sujeitos interagem socialmente. Novos significados sao elaborados pela
confrontacdo dos entendimentos dos participantes de um grupo atuando em conjunto”. (Moraes; Ra-
mos; Galiazzi, 2007, p.193).
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E possivel perceber a partir dos dados apresentados na Figura 1, que os estudantes tém dificul-
dade de entender e explicar todas as informacoes presentes na tabela nutricional. Neves, Guimaraes e
Mercon (2009, p. 34) salientam a importancia que “[...] os cidaddos saibam interpretar os rotulos dos
alimentos, para que as informacoes neles contidas possam servir para a tomada de decisao sobre o tipo
de alimentacdo mais adequada aos objetivos e as necessidades de cada um”.

A Figura 2 apresenta as respostas dos estudantes explicitando quais substancias contidas na
tabela nutricional conseguem explicar, nesse contexto é possivel perceber que as substancias utilizadas
no seu cotidiano além de serem conhecidas, os estudantes sabem explicar. Cabe ressaltar que conhecer,
entender e explicar sdo atividades que demandam dominios cognitivos diferentes e complexos. Enquan-
to conhecer é tomar consciéncia, entender significa compreender e explicar relaciona-se com expor,
explanar e fazer entender. Uma explicacdo exige argumentacao, constitui-se “processos reconstrutivos
de significados ocorrem quando sujeitos interagem socialmente. Novos significados sao elaborados pela
confrontacao dos entendimentos dos participantes de um grupo atuando em conjunto”. (Moraes; Ra-
mos; Galiazzi, 2007, p.193).

Figura 2 - Gréfico: Pergunta 3.

Pergunta 3: Das substancias que estdo na tabela nutricional, quais delas vocé consegue explicar e
fquais ndo consegue?
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Fonte: Elaboracao propria.

Sobre os entendimentos de valor calorico, as respostas versaram sobre a ideia de que valor ca-
lérico é a energia que possui ou nos proporciona, que tem no alimento, o quanto de energia que nos
fornece. Na quinta questao sobre o que significa caloria, as respostas foram variadas, afirmaram que
caloria significa a quantidade de energia necessaria para que 1 grama de agua seja aquecida em 1°C,
¢ unidade necessaria para medir valor energético, unidade de medida para representar energia em
forma de calor, é o quanto de energia que ela vai transformar a caloria em energia, é o que o corpo ira
absorver de energia para gastar depois ou armazenar.

Observando as respostas das questbes 4 e 5, é constatado a relacdo direta que os estudantes
fazem entre caloria e energia. Essa constatacdo conecta os entendimentos da tabela nutricional dos ali-
mentos industrializados com a temética termoquimica, especialmente a quantidade de energia liberada.
Chassot, Venquiaruto e Dallago (2005, p. 11) ressaltam que “[...] caloria é a unidade ainda utilizada para
medida da energia”. Ainda acrescentam que originalmente foi “definida como a quantidade de energia
(transferida ao aquecer) necessaria para elevar a temperatura de um grama (1,0 g) de agua liquida pura
em um grau Celsius (1,0 °C)”.

Ainda é importante salientar que os rotulos presentes nos alimentos industrializados servem
como um veiculo de comunicagio entre o consumidor e o produto, essas informagoes servem para orien-
tar sobre o que se esta consumindo, mas devido a falta de conhecimento de como utilizar essas informa-
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¢oes o consumidor acaba nao atribuindo importancia a essas informacdes nutricionais (Bendini, 2012).

QUAIS INFORMACOES FORAM DISPONIBILIZADAS NO CARTAZ INFORMATIVO SOBRE A LEI-
TURA DE ROTULOS?

Para a elaboracao da atividade avaliativa, em forma de cartaz, foram disponibilizados materiais
como: canetinhas de varias cores, papel pardo para elaborar o cartaz e varios rotulos de alimentos. Des-
taca-se que cada grupo teve que escolher um rétulo para realizar a anélise.

Para a elaboragdo do cartaz informativo foram disponibilizados os critérios de avaliacdo, conforme
exemplifica o Quadro 4:

Quadro 2 - Critérios de elaboracao e avaliagdo do cartaz informativo.

e O cartaz precisa orientar as pessoas sobre como ler um rétulo.

e O cartaz precisa utilizar um rétulo de alimento.

e A parte do rétulo que sera utilizada na analise sera a informacao nutricional.

e No cartaz o grupo precisa explicar cada informacao contida na parte nutricional.

e O grupo deve usar de criatividade e organizacio do espaco do cartaz.

e Além de explicar as informagdes nutricionais, o grupo devera relacionar com a
Termoquimica (reagoes exotérmicas, endotérmicas, entalpia, ...).

Fonte: Elaboracao propria.
Ao todo foram elaborados cinco cartazes, destes dois estao apresentados na Figura 3 (grupo A e C).

Figura 3 - Cartaz dos Grupos A e C.

Fonte: Elaboracao propria.

A escolha destes cartazes esté relacionada aos entendimentos dos estudantes quanto a atividade
proposta. Percebe-se que os cartazes dos grupos A e C atenderam maior parte dos requisitos solicitados
em sala de aula, pois buscaram orientar as pessoas sobre como ler um rétulo, apresentaram um rétulo e
a parte de analise nutricional, tendo criatividade na producao das informagoes. Entretanto, nenhum dos
cartazes atendeu o ponto no qual deveriam relacionar as informacoes nutricionais com a termoquimica
(reacoes exotérmicas, endotérmicas, entalpia etc).

A confecgio de cartaz informativo em que os estudantes mostraram como deveria ser realizada
a leitura e a compreensao dos rétulos de diversos produtos selecionados para a analise pode ser consi-
derado um momento de reflexdo e de tomada de decisdo. A maior parte da populacao compra e consome
alimentos que muitas vezes ndo sabe quais sdo os componentes inseridos. Saber analisar rétulos pos-
sibilita realizar melhores escolhas para o consumo, e com isso possibilitar melhor qualidade de vida, e
principalmente para pessoas que possuem alguma restrigdo alimentar, saber ler e compreender o que
esta descrito nas embalagens é fundamental para a formacao cidadao.
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CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem da termoquimica é um tema desafiador, porém a utilizacao da contextualizacao
por meio da leitura e analise de rotulos pode ser considerada uma atividade potencializadora dos conhe-
cimentos prévios dos estudantes.

A introducdo da termoquimica por meio da alimentacao, especificamente analise das informa-
¢oOes nutricionais dos alimentos industrializados mostrou-se eficaz para que os estudantes pudessem
participar das aulas contribuindo com seus saberes.

A partir das préprias experiéncias dos estudantes foi possivel refletir e discutir as escolhas ali-
mentares advindas dos produtos industrializados e a relacdo com conceitos iniciais da termoquimica,
como: calorias, reacoes exotérmicas e endotérmicas, entre outros, tendo em vista que é nos alimentos
encontramos diversas substancias que necessitamos para uma boa alimentacao.
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CAPITULO 8

A CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DOS
POLIMEROS: UMA ABORDAGEM CTSA NAS
AULAS DE QUIMICA ORGANICA

Valeska Francener da Luz
Anelise Griinfeld de Luca (Orientadora)




INTRODUCAO

O presente capitulo tem por finalidade descrever, refletir e analisar os resultados obtidos na
intervencao pedagdgica realizada no estagio supervisionado, que ocorreu no Curso Técnico em Quimica
Integrado ao Ensino Médio, no periodo matutino, na disciplina de Quimica Organica II, em uma insti-
tuicao publica de Jaragua do Sul. Parte-se da premissa que o Estagio Supervisionado permite aos estu-
dantes dos cursos de Licenciatura “conhecer, analisar e refletir sobre seu ambiente de trabalho” (Corte;
Lemke, 2015, p. 2).

Dessa maneira, o capitulo sera apresentado sequencialmente, iniciando-se com o referencial
teorico, seguido pelos procedimentos metodoldgicos e por fim, a analise da experiéncia vivenciada no
decorrer das atividades realizadas.

E possivel constatar que uma das caracteristicas que ainda persistem, de forma exclusiva, nas
aulas de Quimica, é a memorizacao de conceitos, formulas, principios, teorias e leis, consequentemente,
isso torna as aulas monotonas, o que impede a participacao efetiva dos estudantes e atuando diretamen-
te na aprendizagem. Neves, Guimaraes e Mercon (2009, p. 34) ressaltam que “muitas vezes, os conte-
uidos ensinados em sala de aula nao os fazem refletir sobre os fen6menos vivenciados no dia a dia nem
conseguem desenvolver senso critico de investigacao pelo conhecimento”.

Rezende, Oliveira e Dias (2019, p. 17) salientam “que muitos estudantes da educacao béasica
apresentam dificuldades em aprender contetidos de Quimica”, isso porque o “ensino de quimica na edu-
cacdo basica tem privilegiado as representacoes quimicas e féormulas, as quais devem ser memorizadas
pelos estudantes” (Leite, 2009). Também compartilha desta mesma visao Silva (2014, p.1), relatando
que o ensino de quimica vem sendo alvo de criticas, visto que se baseia na “memoriza¢io de formulas,
regras e calculos, em detrimento do desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais para que
o aluno exerca a cidadania”.

Uma possivel justificativa do ensino de quimica ser apresentado por praticas pedagbgicas tra-
dicionais pode estar diretamente relacionada ao extenso curriculo da disciplina de quimica, visto que os
professores acabam por acelerar as explicacoes e inconscientemente privam os estudantes de situacoes
significativas de aprendizagem (Costa; Caixeta; Silva, 2017). Uma forma efetiva de viabilizar um ensino
significativo é privilegiar a contextualizacao do ensino de quimica, tendo em vista que a “presenca da
quimica no cotidiano das pessoas é mais que suficiente para justificar a necessidade de o cidadao ser
informado sobre ela” (Silva, 2014, p. 1).

Neste sentido, a utilizacao de temas alinhados ao processo de ensino e aprendizagem advém dos
estudos de Freire (1985), no qual defendia o uso de temas geradores no ensino, isto é, temas “que sao
oriundos do cotidiano do educando e do docente, e que pode ser de uma situacao universal, nacional
ou local, mas deve ser familiar a todos” (Ferreira; Pereira, 2018). Os mesmos autores afirmam que “o
uso de temas nas aulas de Quimica é promissor” e permite a “possibilidade de desmistificar a Quimica,
pois nesta area do conhecimento os estudantes apresentam dificuldade para compreender os conceitos
cientificos, que muitas vezes sdo abstratos”.

Tendo em vista a utilizacdo de temas geradores, compartilhamos das palavras de Silva et al.
(2017, p.2) “hoje em dia, podemos dizer que vivemos na chamada era dos polimeros, uma vez que fica
dificil imaginarmos a vida sem os fantasticos plasticos, borrachas e fibras que nos proporcionam con-
forto”. Além disso, Hage Junior (1998, p. 6) declara “[...] que ndo seria exagero considerar a hipotese
que algum historiador no futuro venha a designar este periodo, cronologicamente, como a Idade dos
Polimeros, em analogia as épocas anteriores”.

Dessa forma, utilizar o tema polimeros de forma contextualizada para o ensino de quimica per-
mite “desenvolver, nos alunos, a capacidade de compreensao, analise e senso critico, visando a formacao
de um cidadao mais consciente de suas responsabilidades e obrigacdes com o meio em que vive” (Souza;
Recena; Jorge, 2014, p. 181). Entretanto, a tematica de polimeros também apresenta problemas em seu
ensino, visto que na maioria dos casos, “[...] é voltado para definicOes e classificagoes, de forma que o
tema fica concentrado em conceitos cientificos, sem a devida relacdo com a vivéncia de situacoes reais.
Isso acaba por desestimular o aluno, dificultando a sua aprendizagem” (Faria et. al., 2020, p. 15).

Dessa maneira, defende-se a incorporacao da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
nas praticas docentes no ensino de quimica, pois atua no processo de alfabetizacdo cientifica, “desper-
tando o senso critico e reflexivo do aluno, pois ele passa a compreender que a evolucao da ciéncia e da
tecnologia se d4 por meio de atividades humanas e estao diretamente relacionadas a qualidade de vida
das pessoas e as suas decorréncias ambientais” (Santos et al., 2012, p. 425).

Aincorporacao da CTSA no ensino de polimeros é imprescindivel, visto que é de extrema urgén-
cia e necessidade, que os estudantes criem um pensamento critico para compreender que “em 2014 esta
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taxa era de 1 plastico para 5 peixes. Em 2050 esta taxa seria de 1 plastico para 1 peixe” (Dias, 2016, p.
5). Além disso, € possivel constatar também que o consumo de materiais poliméricos na esfera nacional
é consideravel, pois somente em 2020 foram consumidos aproximadamente 7,7 milhdes de toneladas
desse material (Abiplast, 2021). No entanto, ndo é possivel abordar apenas os dados estatisticos de con-
sumo e nao mencionar que o Brasil “foi o quarto maior produtor de lixo plastico do mundo em 2016”
(Vasconcelos, 2019, p. 9).

E neste viés de discussdes, que a promocio de didlogos que problematizam teméticas urgentes
possibilita a abordagem de “temas geradores”, defendidos por Ferreira e Pereira (2018, p. 88) “por meio
da discussao destes temas os alunos podem perceber que o senso comum néo é satisfatorio para expli-
car o tema em estudo”. Assim, a teméatica de polimeros “pode ser trabalhado no ensino médio de varias
maneiras, em func¢io de se reconhecer que grande parte dos objetos que utilizamos em nosso dia a dia é
fabricada a partir destes materiais” (Tamiasso-Martinhon et al., 2019, p. 27).

A intencao é proporcionar a abordagem CTSA com vistas a aprendizagem significativa Ausubel
(1982), que segundo Pelizzari (2002, p. 38) “é muito mais significativa a medida que o novo contetido é
incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e adquire significado para ele a partir da rela-
¢do com seu conhecimento prévio”. De maneira que os conceitos formam “uma estrutura hierarquica de
conceitos que sao representagoes de experiéncias sensoriais do individuo” (Moreira, 1999, p. 153).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A intervencao pedagogica teve como base os trés momentos pedagdgicos (3 MPs) de Delizoicov;
Angotti; Pernambuco (2018), problematizacao inicial, organiza¢ido do conhecimento e aplica¢io do co-
nhecimento.

Na problematizacao inicial os estudantes sdo desafiados a apresentar suas ideias e explicacoes
sobre as situagoes investigadas. Na organizacdo do conhecimento os conhecimentos cientificos sdo estu-
dados sob a orientacao do professor. E por fim na aplicacio do conhecimento os conhecimentos cientifi-
cos sdo sistematizados, interpretados, analisados e incorporados pelos estudantes na intencao de que a
problematizacio inicial seja compreendida.

Primeiramente, foi definido que as aulas seriam ministradas para o 5° semestre do curso Téc-
nico em Quimica (Modalidade Integrado) na unidade curricular “Quimica Organica IT”. Também foram
disponibilizadas 04 aulas de 55 min cada: 02 aulas por semana, no periodo matutino.

Depois foi iniciada a elaboragdo dos planos de aula, a observacao de 06 aulas (55 min cada),
posteriormente, realizada a intervenc¢ao pedagobgica propriamente dita e por fim, corrigida a avaliacao
proposta aos estudantes. Para um melhor entendimento e compreensao das atividades desenvolvidas
esta evidenciado na Figura 1, de forma sucinta, o periodo de execucao e as atividades realizadas.

Figura 1 - Atividades Desenvolvidas no Estagio Supervisionado III.
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Fonte: Elaboracao propria.

O primeiro momento com os estudantes foi pensado para ser uma aula introdutéria referente
a tematica, ja o segundo, um momento de acao dos estudantes, com a montagem do stop motion (SM).
Assim, a primeira aula teve como objetivos gerais: ordenar aspectos do percurso historico, no qual o
termo polimero foi desenvolvido; classificar os polimeros em sintéticos e naturais e problematizar a
producao industrial e consumo de polimeros no Brasil e no Mundo. Para alcancar esses objetivos, a aula
foi dividida nos trés momentos pedagogicos, conforme exposto no Quadro 1.
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Quadro 1 - Planejamento da Aula 01 - 3 Momentos Pedagogicos.

| PLANO DE AULA o1 |

Momento Pedagogico Descricao das Atividades

Inicialmente foi problematizado os materiais poliméricos que os
estudantes trouxeram, dessa maneira, foi proposto para todos
os estudantes registrarem o material polimérico que escolheram
e o motivo dessa escolha. Depois foi solicitado para 4 estudantes
socializarem o que escreveram, de forma a demonstrar a facilidade
do acesso a esses materiais.

Depois, foi proposto uma atividade de investigacdo em forma de
gincana. A turma foi dividida em grupos e cada equipe escolheu um
material polimérico para investigar. Posteriormente foi projetado
no quadro branco um painel interativo, contendo as perguntas
sobre as propriedades do material polimérico escolhido. Assim
os estudantes por sua vez registraram as respostas conhecidas ou
pesquisadas em um post it e colaram este no quadro referente sua
pergunta.

Problematizacao Inicial

Neste momento foi realizada uma apresentagdo expositiva-
dialogada, utilizando slides, cujo objetivo consistiu em demonstrar
aos estudantes o percurso historico em que o termo polimeros
foi estabelecido. Nesta apresentacido foi exposto a histéria dos
primeiros polimeros e das primeiras sinteses realizadas. Além
disso, trazendo esse contraponto entre passado e presente, foi
exposto 3 videos que demonstram:
- FAPESP: Poluicao Plastica em Numeros e Imagens (https://www.
youtube.com/watch?v=0200J085VuE)
Organizacao do
Conhecimento - OCEANA BRASIL: Entenda o impacto do plastico nos oceanos
(https://www.youtube.com/watch?v=_UrvillIf6Y)

- NOSSA ECOLOGIA: Plasticos no mar: causas, consequéncias e
solucoes! (https://www.youtube.com/watch?v=-UmOPQRpRIE)

Apbs a apresentacdo dos videos foi realizado com os estudantes
um brainstorming no site Mentimenter, no qual foi proposto para
refletirem sobre ideias para diminuir os problemas ambientais e
também o consumo desses materiais em suas rotinas.

No terceiro momento, foi proposto aos estudantes a atividade
avaliativa: construcao de um stop motion contendo a reacdo de
Aplicacao do polimerizacdo do material polimérico escolhido pela equipe,
Conhecimento por meio de kits moleculares. Neste stop motion, deveria conter
também as informacoes relativas a dados estatisticos, historia,

aplicacoes e curiosidades sobre o polimero.

Fonte: Elaboracao propria.

Finalizada a primeira aula foi dado sequéncia no planejamento da segunda aula, que tinha como
objetivos gerais: identificar a unidade de repeticao (monoémeros) presente nas estruturas dos polimeros
e compreender os mecanismos de reacao (adiciao e condensac¢ao) para a sintese de polimeros. Dessa
maneira, para melhor compreender a organizacao da 2° aula, apresenta-se no Quadro 2 o planejamento
dos trés momentos pedagogicos.



Quadro 2 - Plano de Aula 02 - 3 Momentos Pedagdgicos.

| PLANO DE AULA 02 |
Momento Pedagogico Descricao das Atividades

Foi retornada novamente a explicacao da atividade avaliativa
referente ao stop motion. Também foram disponibilizados

Problematizacao Inicial aos estudantes 7 kits de modelos moleculares para poderem
construir as moléculas em 3D. Ainda, foi preparado um espaco
com tecido (TNT) branco, para eles utilizarem para fotografar
ou filmar os movimentos das moléculas.

Neste momento os estudantes iniciaram a montagem das
moléculas e poderiam tirar suas davidas com a estagiaria
ou professor supervisor. Apos realizarem a montagem das
moléculas e fotografarem, estes montaram o stop motion
mostrando as etapas da reagdo e demais informacoes referentes
aos polimeros.

Os estudantes socializaram os stop motion elaborados. O
objetivo dessa socializacdo foi de evidenciar as diferentes
rotas sintéticas que podem ser realizadas para a producao

Aplicacdo do Conhecimento de polimeros, uma vez que no video também contém as
informacoes relativas a historia, dados estatisticos de producao
e consumo e outras aplicacoes possiveis para esse mesmo
polimero encontrado no material polimérico que os estudantes
trouxeram.

Fonte: Elaboracao propria.

Organizacao do
Conhecimento

A IP ocorreu conforme o planejamento elaborado nos planos de aula, com exce¢ao do terceiro
momento do plano de aula 02, que tinha como base a socializacao dos SM desenvolvidos, entretanto, os
estudantes solicitaram para realizarem a edicao dos videos em outro momento, devido ao curto tempo
em sala de aula. Por fim, ao final da Gltima aula, foi realizado um questionario final para evidenciar a
opinido dos estudantes em relacao as atividades propostas, bem como notar se os objetivos de aprendi-
zagens propostos foram cumpridos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados correspondem aos registros e vivéncias no decorrer das atividades
desenvolvidas na intervencao pedagbgica, como a identificacdo dos conhecimentos prévios, a atividade
do stop motion (SM) e as percepcoes de 24 estudantes frente as aulas ministradas.

CONHECIMENTO PREVIO DOS ESTUDANTES

No primeiro momento da primeira aula, notou-se que os estudantes trouxeram os materiais
poliméricos solicitados, a maioria trouxe uma garrafinha de 4gua, mas também foi evidenciado: bandeja
de isopor, potes de plasticos, borracha, copos plasticos, cabide de roupa, esponja de louca, cano PVC,
capinha de celular, dentre outros.

Quando solicitado aos estudantes para registrarem em uma folha o material polimérico encon-
trado, o motivo de sua escolha e o porqué de acreditarem que esse material é um polimero, notou-se que
¢é necessario identificar os conhecimentos prévios dos estudantes, pois para promover a aprendizagem
significativa “é preciso estabelecer uma organizacao prévia dos conceitos, através de organizadores pré-
vios cuja funcao principal é superar a fronteira entre o que o aluno ja sabe e aquilo que ele precisa sa-
ber” (Santos; Rossi, 2020, p. 1). Para identificar esses conhecimentos dos estudantes “se faz necessario
transformar o conhecimento prévio em acoes e expressa-lo em forma de linguagem falada, escrita ou por
meio de simbolos” (Santos; Rossi, 2020, p. 1).

Dessa maneira, verifica-se que os estudantes vinculam o termo polimero como um sinénimo de
plastico, pois a maioria evidencia em seu relato a afirmacao de polimero ser um plastico. Assim, anali-
sa-se que a maioria visualiza o plastico como um polimero mas que é necessario destacar que nem todo
polimero € plastico, como evidenciou o E30 “até onde eu sei polimeros sdo os plasticos, os acrilicos e as
borrachas”. Além disso, também € possivel identificar que os estudantes facilmente conseguem associar
a tematica de polimeros com o seu cotidiano, conforme relato do E4 “escolhi o copo plastico porque é
um material plastico e é um material facil de encontrar”.
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Ainda, em relagdo a definicdo de polimeros, verifica-se em um breve entendimento, pois em
alguns momentos aparece nos relatos dos estudantes “[...] é formado por varias moléculas” ou “[...] uma
substancia composta por macromoléculas”, ainda “[...] formado por enormes cadeias carbonicas, por
varios atomos, por isso um polimero, pois é composto por varios &tomos ligados em cadeia” e “materiais
compostos de varias partes menores de um mesmo material”.

Diante destes relatos, enfatiza-se a fala de Santos e Rossi (2020, p.1), que afirmam “o fato de
subestimar as experiéncias pessoais dos estudantes seria um equivoco por parte dos professores, uma
vez que a educacdo ocorre através da propria experiéncia do estudante”. Assim, a partir do material
polimérico escolhido pelos estudantes, foi proposto a realizacao de um stop motion, que evidenciasse as
moléculas, construidas em 3D, necessarias para sintetizar este material polimérico comum para eles.

STOP MOTION

O stop motion (SM) é um dos tipos de Recursos Didaticos Digitais' (RDD) que pode ser utiliza-
do no ensino de Quimica, visto que este pode facilitar “a constru¢ao do conhecimento — em alguns casos
envolvendo conceitos considerados abstratos, dificeis de serem entendidos apenas a partir da leitura de
um texto ou da explicacdo oral do professor” (Leite, 2020, p. 13). Além disso, essa técnica de animacio,
construida a partir da fotografia de objetos quadro-a-quadro - “que, ao serem exibidos em alta veloci-
dade, causam a ilusdo de movimento no observador” - torna o ensino de quimica mais ativo por parte
dos estudantes, uma vez que ocorre uma grande interacdo entre as informacoes presentes no SM e os
estudantes (Leite, 2020).

Dessa maneira, os estudantes (em grupos) elaboraram 06 stop motions, cujo cada um represen-
tou um possivel mecanismo de reacdo para a sintese dos polimeros: copo plastico (poliestireno - PS),
esponja (poliuretano - PU), cano de PVC (policloreto de vinila - PVC), isopor (poliestireno expandido -
EPS), cabide de acrilico (polimetilmetacrilato - PMMA) e capinha de celular (silicone - Si). Na Figura 2
apresenta-se um registro fotografico dos SM desenvolvidos.

Figura 2 - Registro Fotografico - Stop Motion.

Cabide de Acrilico - PMMA

Cano de PVC - PYC Isopor - EPS
Fonte: Elaboracao propria.

Durante a aula de elaboragio do SM, verificou-se que um forte engajamento dos estudantes em
realizar a atividade proposta, visto que trouxeram o mecanismo ja pesquisado e com os recursos a se-
rem utilizados (setas, nomes das etapas, desenhos de decoracao) impressos ou desenhados. Além disso,
buscaram ferramentas digitais que possibilitassem e/ou auxiliassem no desenvolvimento do SM. Dessa
maneira, notou-se que os grupos utilizaram em sala de aula, para a elaboragio das imagens quadro-a-
-quadro o aplicativo “Stop Motion Studio”, disponivel para Android.

Tendo essas questoes em vista, evidencia-se que os estudantes buscaram todos os recursos e fer-
ramentas necessarias para a construcao do SM, e a partir disso verifica-se a implementacao da estratégia
da Sala de Aula Invertida proposto por Bergmann e Sams (2016) “em que, resumidamente, o estudante
se apropria do contetido em casa e vai para a escola no intuito de revisar ou tirar dtividas do assunto com
o professor” (Leite, 2020, p.17).

1 Segundo o autor Leite (2019) sdo “objetos de aprendizagem, produzidos com o uso das tecnologias digitais, que
auxiliam no processo de aprendizado do individuo”
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Dessa maneira, analisando a problematizagio inicial proposta no planejamento da aula, cons-
tata-se que a partir dos conhecimentos prévios dos estudantes foi possivel uma aprendizagem signifi-
cativa, por meio da estratégia da descoberta, pois os estudantes com base na assimilacio dos conceitos
abordados até entdo - aulas de mecanismos de rea¢do de alcenos, alcinos e a apresentacao expositi-
va-dialogada de introducao a polimeros - foram capazes de “selecionar, analisar, criticar, comparar,
avaliar, sintetizar, comunicar, informar” as informacées para a elaboracao do SM (Leite, 2020, p. 17).
Segundo este mesmo autor, “esses sdo processos de pensamento complexos, que contribuem para que a
informacao se torne conhecimento”.

Para além da aprendizagem significativa, a incorporagdo da CTSA por meio da discussao frente
a problematizacao de consumo e descarte de polimeros no Brasil e no mundo foi essencial para promo-
ver um pensamento critico aos estudantes, visto que apds a apresentacio dos videos que continham in-
formacoes referentes a produgio e consumo de plastico, os estudantes propuseram uma breve discussao
sobre alternativas para minimizar o consumo desses materiais em seu cotidiano e também acoes como:
reciclagem, reutilizagio e conscientizacao apareceram durante a conversa.

Finalizada a atividade de elaboracao do SM, foi aplicado um questionario, com o intuito de registrar,
analisar e expor os conhecimentos apropriados pelos estudantes e quais as percepcoes destes perante as
aulas ministradas.

CONHECIMENTOS APROPRIADOS PELOS ESTUDANTES POR MEIO DO STOP MOTION

A partir da elaboracao do SM, percebeu-se que os estudantes foram capazes de buscar o meca-
nismo do material polimérico e compreendé-lo. Apresentaram algumas davidas, entretanto, a maioria
em como a reacao iria finalizar-se, visto que a grande parte dos mecanismos de polimerizacao escolhidos
se baseavam nas reacoes de adi¢do. Também, conforme relatado por eles! , “um dos maiores desafios foi
sem davida o mecanismo, qual etapa ocorria primeiro e os motivos relacionados a isso” (E9), “conseguir
encontrar a reacdo de obtencao” (E20) e “deixar a camera certinha e conseguir deixar claro em quais
carbonos eram as ligacoes” (E19).

Diante dos desafios, como expde o E15 “sim, encontramos problemas e resolvé-los ajudou mui-
to”, diante desse relato, confirma-se a afirmacao de Leite (2020, p. 16) que destaque que “um dos pontos
importantes que devemos destacar na elaboracio dos SM pelos estudantes € o fato deles terem deixado
a condicao passiva na sala de aula, tornando-se produtores de contetdo, atuando ativamente”.

Além disso, apos a aplicacdo do questionario final aos estudantes, verificou-se também que a
atividade contribuiu para aperfeicoarem a visdo espacial e compreender o motivo de alguns compostos
realizarem a entrada pelo carbono mais ou menos hidrogenado, ou do haleto entrar por baixo ou por
cima da molécula, dentre outros.

Destaca-se alguns relatos dos estudantes, que evidenciam a importancia da realizagdo de uma
atividade ladica para o ensino de quimica, como: “foi de grande ajuda, montar as moléculas ajudou a
compreender melhor os mecanismos” (E20); “sim, pois precisamos ver e rever diversas vezes cada parte
do mecanismo para realizar o video” (E7) e “ajudou bastante a compreender a maneira como o rompi-
mento e a formacao de novas ligacGes acontecem pois conseguimos visualizar em 3D o que acontece”
(E14).

A partir dos relatos dos estudantes, é possivel afirmar que o “SM é uma maneira interessante
para ser usada em ambiente educacional, pois valoriza o fazer por parte do estudante, na tentativa de
conectar as experiéncias cotidianas com o pensamento reflexivo” (Leite, 2020, p. 18). Da mesma forma,
“ao criarem os stop motion, os estudantes estdo motivados e se apropriam do conhecimento cientifico,
podendo associar imagens, palavras e ideias” (Leite, 2020, p.16).

PERCEPCOES DOS ESTUDANTES FRENTE AS AULAS MINISTRADAS

Constata-se que parte dos objetivos propostos nas aulas foram alcangados visto que conforme
relatado pelos estudantes quando questionado “O que vocé ndo sabia e agora sabe?” foram obtidas res-
postas como: “néo sabia exatamente o que eram polimeros e os diferentes tipos. Estudar o polimero que
escolhemos foi muito legal, porque é algo que a gente sempre vé no dia a dia” (E4) e “o conceito correto
de polimeros e os impactos ambientais causados pelos mesmos” (E11), dentre outros.

1 Na intencdo de garantir o anonimato dos estudantes, estes serdo devidamente identificados pela abrevia¢ao “E”,
seguidos de um ntmero sequencial, como: E1, E2, E3.
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Diante destas frases, verifica-se a efetivacao da aprendizagem significativa no ensino, visto que
na analise dos conhecimentos prévios, a maioria relacionou polimero como sinénimo de plastico (sub-
suncor) e depois das atividades e aulas realizadas, os estudantes foram capazes de assimilar um novo
significado para o conceito de polimeros, conforme retratado por eles.

Além disso, questionou-se aos estudantes a respeito das aulas ministradas nos seguintes aspec-
tos: motivacao, engajamento e interesse, tendo em vista que as aulas foram planejadas com o intuito
de tornar o ensino de quimica mais atrativo. Dessa maneira, dos 24 estudantes, 15 classificaram como
muito bom para todos os aspectos. Entretanto, um estudante classificou como muito ruim para todos os
aspectos mencionados. Na Figura 3, demonstra-se um grafico com as respostas obtidas.

Figura 3 - Grafico - Como vocé percebe e classifica os seguintes itens em relacdo as aulas

15 Bl Muito ruim [l Ruim Razcavel [l Bom [ Muito Bom
10
5
o — || i |
Maolivacao Engajamenio Inleressa

Fonte: Elaboracao propria.

A motivagao, o engajamento e o interesse dos estudantes estao intrinsecamente ligados ao pro-
cesso de ensino-aprendizagem. Para Oliveira et al. (2019, p.6) “convém ao professor de Quimica criar
um ambiente motivador, com didaticas de ensino diferenciadas e uso de recursos metodologicos ade-
quados, pois quando bem empregados, aumentam a possibilidade de assimilacdo de conhecimento e
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos”. Logo, os mesmos autores afirmam em sua pesquisa que
a utilizacao de tecnologias sao praticas que despertam o desenvolvimento da motivagao, “haja vista que
esta geracao de alunos esta muito acostumada com o acesso as novas tecnologias” (Oliveira et al., 2019,
p-9).

O planejamento da primeira aula, tinha como base dois objetivos de aprendizagem centrais:
problematizar a producio industrial e consumo no Brasil e no Mundo e compreender os aspectos am-
bientais envolvidos no descarte de polimeros. Diante da apresentagdo de videos que demonstram em
nimeros e imagens os impactos ambientais causados pelo plastico, verificou-se que os estudantes fica-
ram impactados com as informacoes, visto que quando questionados “o que foi para vocé mais impor-
tante durante todo o desenvolvimento das aulas?”, responderam: “a amostra da quantidade de plasticos
utilizados e descartados e que poluem o meio ambiente” (E4), “O fato de trazer os impactos de algo
tao presente nos nosso dia a dia” (E10) e “achei o contetido sobre polimeros bem interessante, princi-
palmente sobre a parte dos video da quantidade de plasticos no mundo e um melhor entendimento do
mecanismo” (E9).

Nesta mesma questao, evidenciaram aspectos relacionados com a forma que as aulas e as ativi-
dades foram abordadas, como por exemplo: “acredito que a forma lidica com a qual o tema foi trabalha-
do trouxe maior facilidade de entendimento” (E23), “a realizacao de atividades diferentes das comuns,
o que ajudou no engajamento” (E14) e, “a aula ser interativa e dinamica” (E12).

Diante destes relatos, compartilha-se da ideia de Leite (2020, p. 19) que afirma em sua pesquisa
também que “os SM produzidos viabilizam um cenério para a reflexao dos contetidos cientificos propos-
tos pelos estudantes. Quando o professor permite que seus estudantes realizem atividades como esta,
esta depositando confianca e incentivo neles, obtendo assim bons resultados”.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante da anélise dos relatos dos estudantes frente as aulas ministradas, foi possivel verificar que os
objetivos propostos foram alcangados, uma vez que trabalhar com a temaética de polimeros permitiu
a contextualizacao do conhecimento cientifico. Sendo assim, o stop motion torna-se uma ferramenta
didatica de grande valia para tornar o ensino de quimica mais atrativo aos olhos dos estudantes, pois
promove uma participacio ativa destes no processo de ensino e aprendizagem. Além disso, a incorpora-
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¢do da abordagem da CTSA no processo de ensino é essencial, visto que é de extrema importancia criar
e motivar o senso critico nos estudantes, promovendo novas a¢oes de conscientizacao frente aos proble-
mas da sociedade contemporanea.

A realizacio do Est4gio Supervisionado é de grande valia para a formacao inicial docente, uma
vez que diante das atividades desenvolvidas e dos momentos de discussao e rodas de conversa, foi pos-
sivel perceber e compreender a realidade, o cotidiano e as principais dificuldades vivenciadas pelos
docentes nas instituicoes escolares.

A finalizacdo do Estagio Supervisionado realgou o desejo de vivenciar, ministrar e atuar na pro-
fissdo docente, porém evidenciou a falta de recursos e o pouco tempo de planejamento que os docentes
tem para a elaboracao das aulas. Ainda mobilizou a necessidade de aprofundamento no estudo de novas
metodologias e estratégias didaticas para o ensino de quimica. Destaca-se que participar dessa experi-
éncia profissional é uma oportunidade imensa, pois o estagio docente é puramente a pratica e a respon-
sabilidade de atuar como professor.
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INTRODUCAO

Este relato de experiéncia refere-se a intervencao pedagogica desenvolvida numa escola piblica
na regiao de Sao Francisco do Sul, que por ser uma cidade costeira, e ter muitas atividades portuarias e
pesqueiras, optou-se por utilizar o tema de maresia como articulacao do ensino de quimica com o coti-
diano. A percepcao de que na cidade observa-se com frequéncia fenémenos relacionados a oxirreducao
de metais que ocorrem de forma natural pela maresia, constituiu-se justificativa para esta abordagem
tematica em sala de aula.

O problema que orientou o planejamento e a execucao da intervencao pedagogica foi: Em que
medida a abordagem da maresia pode despertar o interesse e aprendizagens de conceitos quimicos rela-
cionados a oxirreducao para estudantes da 3° série do Ensino Médio? Os procedimentos metodologicos
utilizados estdo fundamentados teoricamente nos trés momentos pedagogicos - Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2018): problematizacao inicial, organizacao e aplica¢do do conhecimento.

O local no qual a intervencao pedagogica foi desenvolvida foi uma escola publica estadual que
tem aproximadamente 800 estudantes matriculados no Novo Ensino Médio e no curso de Magistério,
distribuidos em 25 turmas nos trés periodos: matutino, vespertino e noturno. Especificamente a turma
onde as aulas foram ministradas é composta por estudantes bastante participativos que apresentavam
saberes sobre o tema maresia relacionados as suas vivéncias e culturas.

PROCESSOS DE OXIRREDUCAO E O ENSINO DE QUIMICA

Um dos principais motivos para a escolha dessa tematica, est4 atrelado a importéncia das rea-
¢oes de oxirreducao, uma vez que fazem parte das principais reagdes quimicas, sendo bastante comuns
em nosso dia a dia. Exemplificado por Klein e Braibante (2017, p. 35) “as reacoes de oxidagao-reducao
estao presentes em diversas situagoes fundamentais da vida, para o processo evolutivo da tecnologia e
indispensaveis para a vida, como a producao de energia elétrica”.

Mesmo que esteja presente no cotidiano das pessoas, numa perspectiva educacional é um tema
pouco explorado de forma contextualizada em sala de aula, isso implica na dificuldade de compreensao
por parte dos estudantes. Segundo Klein e Braibante (2017) as maiores dificuldade para a aprendiza-
gem de reacoes de oxirreducao, consistem no entendimento de que a oxidacao e a reducao sdo reacoes
complementares; na identificacao de agentes oxidantes e redutores; na interpretacao de que as reacoes
redox sao definidas como a perda e ganho de elétrons.

Em relagdo as dificuldades no ensino deste tema, pode-se mencionar a abordagem dos prin-
cipais conceitos desse conhecimento: transferéncia de elétrons; a identificacdo de agentes redutores e
oxidantes; nimero de oxidacao; balanceamento das equacdes redox e eletronegatividade dos agentes
oxidantes e redutores, que sao extremamente importantes para essa area (Klein; Braibante, 2017). Essas
dificuldades atuam no desinteresse dos estudantes que nao conseguem vincular com seu contexto de
vivéncia.

Na intencao de promover a contextualizacao dos contetidos de oxirreducdo com a tematica de
maresia, visualizou-se como potente a investigacao dos saberes populares como forma de problematizar
este tema e favorecer o interesse e o engajamento dos estudantes.

Na perspectiva de Chassot (2008) torna-se relevante discutir em sala de aula os saberes popu-
lares, no sentido de resgata-los e valoriza-los, promovendo o didlogo que os interconecta com os sabe-
res escolares, mediados pelo conhecimento cientifico, isso facilita a leitura do mundo natural (Chassot,
2008).

Os saberes populares sdo transmitidos principalmente por meio da oratoria e gestos e atitudes
corporais, passados de individuo para individuo como uma cerimoénia de pequenas comunidades, além
de que esse ensino se transforma mediante a integracdo de outras culturas a esse meio social (Xavier;
Flor, 2015).

Nesse contexto, a cultura diz respeito as concepcoes criadas por um povo e apoiadas num ide-
al, na qual se tem toda especificidade e tradi¢do, porém em um constante processo de reelaboracio a
medida que ha uma reducio de seu contexto e contribuicoes, mas sempre mantendo a sua identidade
(Taquary, 2007).

Desta forma se justifica a abordagem relacionada a maresia para o ensino de reacoes de oxirre-
ducao, visando despertar o interesse dos estudantes na aprendizagem de conceitos quimicos por meio
de uma sequéncia didatica.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos que fundamentam tanto o planejamento das aulas como o de-
senvolvimento da sequéncia didatica se pautaram nos Trés Momentos Pedagogicos, Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2018), pois esse método de ensino é umas das formas de planejamento que privilegia a
participacao dos estudantes no desenvolvimento das ac6es propostas, podendo agregar a elaboracao de
materiais didaticos, organizacao de ensino/aprendizagem e estabelecer o desenvolvimento curricular
(Abreu; Ferreira; Freitas, 2017).

Os Trés Momentos Pedagogicos se dividem em problematizacao inicial, objetiva identificar os
conhecimentos prévios dos estudantes, a partir da exposicao de problematicas e questdes que estejam
vinculadas a um determinado tema articulado com o cotidiano. Na organiza¢ao do conhecimento o pro-
fessor apoOs averiguar os conhecimentos prévios, avanca as discussoes para a apropriacao do conheci-
mento cientifico, buscando o entendimento da problematizacao inicial. A aplicacdo do conhecimento
serve para articular, analisar e interpretar ndao apenas a problematica inicial, mas também situacoes
que nao estejam diretamente conectadas a ela, mas mesmo assim, conseguem compreender essas novas
situacoes com o mesmo conhecimento ja estabelecido. (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

Inicialmente foram realizadas observacoes das aulas, nos dias 10/05/2022, na intencao de co-
nhecer o contexto da escola e favorecer a ambientacao com os estudantes. No dia 05/06/2022 foi rea-
lizado um questionario diagndstico sobre os conhecimentos prévios dos estudantes sobre maresia. As
acoes realizadas na sequéncia didatica estdo explicitadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Distribuicdo dos 3MP entre as aulas 07/06 a 27/06.

07/06/2022 21/06/2022
Houve a identificacao Foi apresentado os

28/06/2022
Houve apresentacao do

Momentos Pedagogicos

Problematizacao
Inicial

dos locais de
ocorréncia e as
condicOes para que o
fen6meno da maresia
aconteca, por meio
de dois cartazes com
imagens de SFS.

processos de oxidacao e
reducdo em relacdo ao
fendmeno da maresia,
houve a solicitacio da

identificacdo das formas
com que o processo da

oxirredugao interage
nas
diferentes condicgoes de
superficies metalicas.

mecanismo de reacao da
aula experimental acerca
da decomposicao das
tampinhas de garrafa e
entender a diferenca de
tempo de decomposicao
entre objetos metélicos.
Foi mostrado as formas
com que o processo da
oxirreducio interage nas
diferentes superficies
metalicas.

Organizacao do
Conhecimento

A organizacao do
conhecimento se deu
através da utilizacao
do cartaz e da escrita

dos post-its, feitos

pelos estudantes.

Foi feita visualizacao
dos
processos oxidativos
através da
experimentacao.

Foi discutido em aula a
importancia das ligas
metalicas,
assim como, os materiais
antioxidantes para
industria e
das pessoas da regiao
para a
preservacao de
equipamentos e
de mobilias (portao,
grades
janela e geral, placas de
aviso,
entre outras coisas).

Aplicacao do
Conhecimento

Por fim, foi solicitado
que os estudantes
realizassem
entrevistas com
moradores da regiao
para o entendimento
“o0 que é maresia”
para os locais.

Foi realizada a escrita
de um relatério com
base no
experimento feito
no laboratério, no
qual articulou-se os
saberes populares com
os saberes quimicos
estudados durante o
projeto.

Por fim ocorreu uma
roda de conversa sobre
as entrevistas com os
moradores da regido de
Sao Francisco do Sul.
Foi solicitado que os
estudantes respondessem
um questionario final.

Fonte: Elaboracao propria.
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No dia 05/06/2022 foi solicitado aos estudantes responderem o questionério diagnoéstico que
objetivou identificar os conhecimentos prévios acerca do tema maresia, segue a Quadro 2.

Quadro 2 - Questionéario de reconhecimento do conhecimento prévio dos estudantes

1- Em qual bairro vocé mora?

2 - Possui ou ja teve algum interesse em quimica? Descreva um pouco de seus pensamentos em
relacdo a essa ciéncia.

3 - Vocé conhece a maresia? Se sim, o que vocé sabe sobre ela?

4 - Vocé conhece um local e/ou objetos, no qual sofre influéncia da maresia? Caso positivo,
descreva o que vocé consegue observar desse fendmeno?

5 - Vocé acha que o fendmeno da maresia é comum em Sao Francisco do Sul? Justifique.

6 - Vocé conhece a ferrugem? Se sim, o que vocé sabe sobre ela?

7 - Vocé conhece alguém que teve problemas com qualquer uma das duas? Qual foi a reclamacao?

Fonte: Elaboracao propria.

Asrespostas dos estudantes foram encaminhadas pore-mail/WhatsApp ao estagiario. Nodia 27/06/2022
foi solicitado aos estudantes responderem o questionario Quadro 3.

Quadro 3 - Questionario final desenvolvido no ES III.

1- O que vocé nao sabia e agora sabe?

2 - Escreva o que vocé aprendeu durante as aulas?

3 - Quais aspectos do estudo da maresia vocé considera importantes?

4 - A realizacao do experimento foi significativa para entender o fenémeno da
corrosao? Justificativa.

5 - O que foi mais importante durante as aulas?

Fonte: Elaboracao propria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados para a discussao e analise referem-se as respostas aos questionarios: diag-
nostico e final, ao todo foram obtidas 16 respostas do questionario diagnostico e 27 do questionario final
que originaram duas categorias de analise: conhecimentos prévios dos estudantes sobre a maresia e
percepcoes dos estudantes quanto a sequéncia didatica.

CONHECIMENTOS PREVIOS DOS ESTUDANTES SOBRE A MARESIA

As respostas dos estudantes confirmam que moram em lugares proximos ao mar, portanto to-
dos vivenciam o fenémeno da maresia. Em relagio a disciplina de quimica as respostas evidenciaram
que consideram de dificil compreensao devido principalmente aos conceitos abstratos, além de conside-
rar que os dois primeiros anos do ensino médio foram realizados de forma remota, devido a pandemia,
apenas mencionaram os videos do Youtube assistidos naquela ocasido.

Quanto ao fenomeno da maresia, por mais que o vivenciam, boa parte deles ndo sabem o que a
maresia, prevencao e as implicagdes no meio em que ocorrem. Das 16 respostas, apenas 4 relacionam
que a maresia é ferrugem de forma objetiva. Sobre o local e/ou objetos que sofrem influéncia da maresia,
apenas 4 responderam a essa questio de forma objetiva. Os estudantes relacionam o fenémeno da ma-
resia com o mar, reconhecendo que é algo comum em Sao Francisco do Sul, as justificativas referem-se
a triade mar/praia/ilha de forma geral.

Sobre seus conhecimentos sobre a ferrugem, as respostas foram bastante diversificadas, todas
voltadas para o senso comum, tais como: uma coisa alaranjada, coisa que estraga o metal, entre outras
expressoes, sem qualquer tipo de aprofundamento. No entanto em relagio a exemplificacio de ferru-
gem, quase todos citaram situagdes do cotidiano, como por exemplo: corrente de bicicleta enferrujado,
partes de veiculos se deteriorando (carro fusca), banquinhos que se encontram perto do centro da cidade
se decompondo, caminhdes que passam na enseada enferrujados, entre outros, isso demonstra que os
estudantes de forma geral estao cientes dos objetos e situa¢des que observam a corrosao.
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PERCEPCOES DOS ESTUDANTES QUANTO A SEQUENCIA DIDATICA

As respostas ao questionario final evidenciaram que os objetivos anunciados para a realizagio
da sequéncia did4tica sobre a tematica da maresia foram alcancados, isso € possivel perceber nas narra-
tivas dos estudantes, indicadas por E1, E2, E3, assim sucessivamente.

Em relacao as trés primeiras questoes, nas quais deveriam identificar as aprendizagens quanto
a maresia e os processos oxidativos, as respostas dos estudantes foram bastante diversificadas, sei
que ferrugem é sé consequéncia da maresia” (E1), “se pintarmos os materiais metalicos durar mais”
(E2),“que na maresia os objetos metalicos enferruja mais rapido” (E3), “que para que o ferro nao
oxidar basta isolar ele da maresia ou da agua” (E4),“como funciona a oxidacdo do ferro” (E5), “que
a maresia é a oxidacao acelerada” (E6), “a utilidade das ligas metalicas” (E7), “saber que nem todos
os metais possuem resisténcia a maresia” (E8), “as caracteristicas dos metais afetam o processo de
corrosdo.”(E9).

Em todas as respostas os estudantes nao utilizaram conceitos cientificos para explicar o fendme-
no da maresia como: cations, anions, transferéncia de elétrons, agente oxidante, agente redutor, entre
outras expressoes. No entanto, apresentam as aprendizagens apropriadas. A ideia dos estudantes em
relacdo a afirmacao de que as tintas aumentam o tempo de utilidade dos metais, é confirmado por Gentil
(2012) e Santos (2018) que afirmam que o revestimento através de pinturas em estruturas maritimas é
amplamente utilizado para fornecer protecao anticorrosiva para areas imersas em agua do mar, pois o
ambiente marinho é considerado um ambiente altamente agressivo. As camadas de tinta funcionam for-
mando uma barreira entre o substrato e o eletrélito, podendo incluir em suas formulacoes substancias
anticorrosivas que fornecem protecio aos metais por meio de mecanismos quimicos ou eletroquimicos.

Uma peculiaridade citada também foi sobre a maresia acelerar o processo corrosivo, Araujo e
Silva (2019), ressaltam que a maresia € uma névoa rica em sal, no qual os materiais em exposicao a este
ambiente corrosivo se deterioram mais rapido do que o normal, por conta de a salinidade da agua faci-
litar o transporte de elétrons, tendo como resultado a remocao das propriedades originais do material,
impossibilitando o uso a longo prazo de sua funcao principal.

Outra afirmag¢do mencionada nas respostas foi de como as propriedades metalicas influenciam
no processo corrosivo: essa afirmacao foi mencionada por Santos (2012), a resisténcia a corrosao do
aluminio e suas ligas metéalicas vem de uma fina pelicula protetora formada pela reagdo do metal com o
oxigénio presente no meio ambiente. Essa camada de 6xido de aluminio (Al203) atua protegendo o me-
tal e tornando sua superficie resistente a corrosdo ambientes mais estaveis, esse fenémeno é chamado
de passivagao metélica.

Considerando o conhecimento prévio evidenciado nas respostas do questionario diagnostico e
comparando-os com as ideias apresentadas apos a sequéncia didatica, sugere-se que os conhecimentos
dos estudantes a respeito do tema maresia apresentou avangos. Isso pode ser evidenciado nos entendi-
mentos de que a corrosao é um processo, de quais fatores a influenciam, quais fatores podem facilitar ou
dificultar o sistema corrosivo, como: pintura de materiais, propriedades do metal, condi¢bes de exposi-
¢do ao ambiente, se ha interferéncia direta ou indireta entre ambiente e o metal, entre outros.

As respostas a questao 4 que mobilizou a importancia da experimentacao nos entendimentos
sobre a corrosdo. E possivel perceber que o experimento realizado auxiliou na aprendizagem, indicando
termos relevantes a respeito dos conceitos relacionados ao processo de oxirreducao, “deu para acompa-
nhar o desenvolvimento da corrosao” (E9), “... deu para visualizar o método de prevencdo a corrosao”
(E1), “deu para visualizar de como o mar acelera o processo corrosivo” (Es), “... deu para tocar nas
coisas do laboratorio” (E10) e “... deu pra ver uma tampinha mudar de cor e a outra nao” (E3).

Os experimentos sdo considerados recursos didaticos potencializadores para a aprendizagem,
atuam no interesse, no engajamento dos estudantes e no processo de compreensao dos fenémenos es-
tudados, enquanto promovem a observacao, a elabora¢io de hipdteses, a explicacio e argumentagio.
(Giordan, 1999; Laburt, 2006; Francisco Jr, Ferreira; Hartwig, 2008). “E nesse contexto que a experi-
mentacao se torna motivadora, aumentando seu potencial de desenvolvimento cognitivo” (Francisco Jr,
Ferreira; Hartwig, 2008, p. 40).

As respostas da questio 5 demonstraram que a sequéncia didatica mobilizou os estudantes a
participacdo e a comunicagio das suas ideias sobre a maresia. O que agradou bastante os estudantes
foi a experimentacdo e a roda de conversa, evidenciando que o desenvolvimento da intervencao se deu
de forma muito satisfatoria, “as dindmicas em sala de aula” (E7), “aula pratica das tampinhas” (E11),
“a forma com que o contetido foi explicado da sala para o laboratorio”. (E8), “o esclarecimento do é a
corrosdo e a maresia” (E12) e “Foi divertido a roda de conversa” (E1).
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CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem dos contetidos em torno do fendmeno da maresia e da representacao de ideias vin-
culadas com a parte teorica e submicroscopica das reacoes oxirreducao, possibilitou tratar essa tematica
sob diferentes pontos de vista, associando os conceitos com a compreensao de situacdes vivenciadas no
cotidiano.

O desenvolvimento das aulas se deu visando a contextualizacao dos contetidos, no qual implicou
propor acoes diversificadas e diferenciadas com uso de aulas praticas de laboratorio, entrevistas com
os moradores de Sdo Francisco do Sul, roda de conversa, elaboracao de cartaz nas quais os estudantes
tiveram participacao ativa ao longo das aulas em praticamente todas.

Nesse sentido, a sequéncia didatica foi pensada e executada na proposicao de situacoes em sala
de aula, nas quais os estudantes puderam interagir, problematizar e refletir, entendendo-se como agen-
te no processo de sua aprendizagem, sendo possivel perceber que, mesmo diante de um conhecimento
novo, conseguiram interagir com os colegas no desenvolvimento das aulas e nas atividades propostas.

Dessa forma a contextualizacao do conhecimento demonstra ser ndo apenas um caminho pos-
sivel para o aprendizado escolar, mas que ha também um resultado positivo por parte da aplicacao do
ensino, partindo de ideias e principios do conhecimento popular para o conhecimento cientifico com o
objetivo de imergir o estudante no tema da quimica.
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ENTRE O SABER E O SABER FAZER:
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CAPITULO 10

A TEMATICA “CANCER DE PELE” MOBILIZANDO A
INTERDISCIPLINARIDADE NAS AULAS DE QUIMICA

Elisa Lara de Liz da Silva
Anelise Griinfeld de Luca (Orientadora)




INTRODUCAO

A qualidade do ensino publico tem sido debatida em diversos contextos, especificamente a im-
portancia de viabilizar a aprendizagem dos estudantes e sua insercao no mundo do trabalho. A dificul-
dade dos estudantes na area das ciéncias da natureza, principalmente no componente curricular de
quimica, esta atrelada em muitos casos a um ensino caracterizado por metodologias que privilegiam es-
pecificamente a verbalizacdo dos contetdos conceituais e a passividade dos estudantes durante as aulas.
Esta proposicao vem sendo debatida desde a década de 1980, centrada no verbalismo do professor e na
memorizacdo do estudante, com atividades de aprendizagem quase sempre padronizadas, implicando
em uma visao muito simplista da atividade docente (Mizukami, 1986; Schnetzler; Aragao, 1995).

Neste contexto podemos destacar a falta de interesse do estudante por um ensino fora de sua
realidade, onde podem até reproduzir o que decoraram, mesmo sem compreender, nao fazendo associa-
¢do dos principios e conceitos quimicos com fenémenos e a¢des cotidianas, “[...] os estudantes do ensino
médio e mesmo aqueles que fazem curso superior tém grande dificuldade de compreender a maioria
dos conceitos cientificos que estudam, embora possam até ser capazes de reproduzir e de aplicar o que
aprendem em contextos semelhantes aos da sala de aula” (Garrido, 2015, p.128).

Considerando essa problematica no ensino de quimica, observa-se a necessidade de abordagens
alternativas que o tornem significativo, rico em conceitos e abordagens relacionadas ao contexto de vi-
véncia dos estudantes. Em se tratando da pesquisa no ensino é preciso “recorrer a contribuicoes tebricas
das varias Ciéncias Humanas, nao se tratando de mera utiliza¢do ou aplicacdo das mesmas a area da
educacao quimica” (Schnetzler, 2004, p.2).

Para construir um ensino de qualidade com intuito de formar cidadaos com capacidade de ob-
servar, pesquisar e interpretar, ou seja, com capacidade de realizar uma leitura de mundo é necessario
articular a realidade da comunidade escolar aos conceitos quimicos e utilizar-se de abordagens interdis-
ciplinares para compreender os diferentes aspectos que surgem de um determinado tema. Isso € possi-
vel “[...] por meio da mediacao docente, os alunos poderao ter acesso a e se apropriar de conhecimentos
historicamente construidos pela cultura humana - conhecimentos cientificos/quimicos - que lhes per-
mitem outras leituras criticas do mundo no qual estdo inseridos (Schnetzler, 2004, p.1). E a interdisci-
plinaridade vem como “[...] um principio pedagogico importante para a formacao dos estudantes. Ela os
capacita a construir um conhecimento integrado e a interagir com os demais levando em conta que, em
funcao da complexidade da sociedade atual, as acbes humanas repercutem umas em relagao as outras
(Hartmann; Zimmermann, 2007, p.3).

Na intencao de promover um ensino que viabilize a aprendizagem, uma das teorias cognitivas
que discute a importancia dos conhecimentos prévios e apropriacdo dos conhecimentos cientificos é a
aprendizagem significativa defendida por Ausubel (2003). A aprendizagem significativa é aquela que,
a partir da aquisicao de novos conhecimentos, o aprendiz é capaz de explicar situacoes e resolver di-
ferentes problemas através da apropriacdo e compreensao do assunto. O significado de aprendizagem
significativa envolve trés conceitos, [...] significado, interacao e conhecimento — e subjacente a eles esta
a linguagem. E caracterizado pela interacio dos novos conceitos com os ja existentes na estrutura cog-
nitiva do individuo.” (Moreira, 2003, p.2).

[...] aprendizagem significativa acontece quando uma nova informacao interage com
outra existente na estrutura cognitiva do sujeito, levando a aprendizagem. [...] a expli-
cacao do processo de assimilagdo que ocorre com o individuo na construcdo do conheci-
mento e na organizacao de significados em sua estrutura cognitiva (Farias, 2022, p. 74).

Pensando nisso, desenvolveu-se essa intervencao pedagbgica por meio de uma sequéncia dida-
tica baseada em metodologias ativas, defendendo que “enquanto os contetidos do ensino informam, os
métodos de ensino formam. [...] a opcdo metodologica pode ter efeitos decisivos sobre a formacao da
mentalidade do aluno, de sua cosmovisao, de seu sistema de valores e, finalmente, de seu modo de viver”
(Paiva et al., 2016, p.146).

Pensando nisso, desenvolveu-se essa intervencao pedagbgica por meio de uma sequéncia dida-
tica baseada em metodologias ativas, defendendo que “enquanto os contetidos do ensino informam, os
métodos de ensino formam. [...] a opcdo metodologica pode ter efeitos decisivos sobre a formacao da
mentalidade do aluno, de sua cosmovisao, de seu sistema de valores e, finalmente, de seu modo de viver”
(Paiva et al., 2016, p.146).

Na perspectiva de promover a aprendizagem significativa que contribua para a alfabetizacao
cientifica, é que se utilizou da abordagem que relaciona Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente -
CTSA. A abordagem CTSA privilegia a contextualizacao do conhecimento cientifico por meio de ques-
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toes de interesse social e relaciona saberes cientificos, tecnologicos e ambientais, permitindo aos estu-
dantes uma formacao critica e incentivando o letramento cientifico.

As alteracOes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (Brasil, 2017) e o curriculo do Novo
Ensino Médio enfatizam a necessidade de articulagio das disciplinas das ciéncias da natureza, porém,
observa-se que para o entendimento e contextualizacio de teméticas a integragdo apenas das disciplinas
de fisica, quimica e biologia nao sdo eficazes, pois envolvem uma série de conhecimentos necessarios
para seu entendimento.

Uma forma de contextualizar os conhecimentos escolares pode ser através de aborda-
gens interdisciplinares, com a escolha de temas que tragam fendmenos da realidade con-
creta dos estudantes. Além de possibilitar uma integracio entre disciplinas do curriculo
para explicar uma situacao, o estudo de um tema/ problema pode contribuir para que o
estudante construa uma representacdo do mundo. Por trazer uma visao integrada, tal
representacao pode ensejar a aprendizagem significativa de contetidos escolares, que, em
outras situagoes, poderiam nao fazer sentido para o aluno. (Clebsch et al., 2022, p. 412).

A contextualizacdo principalmente no ensino da quimica, interligados a diferentes areas do
conhecimento, torna possivel a compreensdo de conceitos abstratos, facilitando a aprendizagem e
engajamento dos estudantes. Partindo dessa ideia, o tema cancer de pele, além de se encaixar nessas
abordagens, é de extrema importancia por se tratar de uma questao de satde publica, principalmente
considerando o contexto em que esses estudantes de ensino médio estao inseridos, o litoral catarinense,
onde a exposicao ao sol é mais comum e ha um aumento da incidéncia de cancer de pele.

O cancer de pele é uma doenca cumulativa, desenvolvida através da exposic¢ao solar ao longo da
vida, ocorre devido a lesdes no DNA da célula, causadas pela radiacio solar. O cancer de pele pode ser
nao melanoma (carcinoma basocelular ou espinocelular), sendo os mais comuns e menos prejudiciais, e
o melanoma, considerado o mais raro e agressivo.

Nesse sentido, o objetivo dessa sequéncia didatica foi abordar de forma interdisciplinar con-
ceitos relacionados a quimica dos protetores solar, fisica e biologia, por meio da contextualizacio do
cancer de pele, almejando a aprendizagem e a contribuigio para a alfabetizacgdo cientifica. Baseando-se
na seguinte problematica: de que maneira uma sequéncia didatica sobre o cancer de pele de forma
interdisciplinar, numa abordagem CTSA, promovera o engajamento e aprendizagens sobre contetdos
conceituais, procedimentais e atitudinais da area das Ciéncias da Natureza?

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A sequéncia didatica, sobre o tema cancer de pele foi desenvolvida com 40 estudantes do se-
gundo ano do ensino médio em uma escola publica, localizada em Barra Velha - SC. Os procedimentos
metodolégicos utilizados fundamentaram-se nos trés momentos pedagogicos (Tabela 2): Problematiza-
¢do Inicial, Organizacao e Aplicagdo do Conhecimento. Na problematizacgio inicial situagGes reais que
os estudantes conhecem sdo apresentadas e discutidas. Na organizacio de conhecimentos aborda-se os
conhecimentos necessérios para compreensao do tema e por fim na aplicagdo do conhecimento acontece
a abordagem sistematica do conhecimento apropriado pelos estudantes. (Delizoicov; Angotti; Pernam-
buco, 2018).

As estratégias didaticas empregadas constituiram-se de metodologias ativas, questionarios e
leitura de artigos cientificos. As atividades avaliativas utilizadas foram mapas mentais, sintese das ideias
abordadas, cartazes informativos, questionarios diagnodsticos (Tabela 1) e finais (tabela 4). Antes do
inicio da intervencao pedagogica, foram realizadas observacgoes das aulas durante duas semanas com o
objetivo de conhecer a turma e aplicar o questionario diagndstico que continha trés questoes (Tabela 1).

Quadro 1 - Questionario diagnostico

1- Qual sua relagdo com a exposicao solar? Pratica atividades ao ar livre? Frequenta as praias?
quanto tempo dirio se exp0Oe ao sol? justifique sua resposta.

2- Vocé costuma utilizar protecao solar? De que forma se protege?

3- Ja ouviu falar sobre o cancer de pele e quais informagdes vocé tem sobre esse assunto?
Justifique sua resposta.

Fonte: Elaboracao propria.
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Quadro 2 - Descrigao das agoes desenvolvidas nos trés momentos pedagogicos

Data das Momento ~ .
Aulas Pedagégico Acoes realizadas
Realizagdo de uma dindmica onde os estudantes divididos
o em grupos se posicionavam sobre uma afirmacao (erguendo
25/04/2023 Problleériléaiglzagao plaquinhas fala sério ou com certeza), discutindo os mitos e

verdades sobre o tema. Cada grupo deveria se posicionar e
justificar suas respostas em uma folha.

Apresentacdo de um video de autoria propria com
0os principais conceitos introdutérios sobre o tema
cancer de pele Disponivel em: https://youtube/WJg-
BgqMhYNM ?si=DgtR7q7jes-Bu-o0-

Organizacdo do | Leitura e discussdo de recortes de um artigo cientifico:
Conhecimento Abordagem interdisciplinar para o ensino do cancer de pele
na educacgao bésica: uma proposta de texto didatico para a
educacao em satde.

Mapa mental dos principais conceitos abordados durante a
aula sobre o tema céancer de pele. Realizado pelos estudantes.

02/05/2023

Aplicagao de um questionério final.
Elaboracdo de um cartaz informativo realizado pelos grupos
de estudantes.

Aplicacao do

16/05/2023 Conhecimento

Fonte: Elaboracao propria.

Quadro 3 - Proposicoes realizadas no primeiro momento - fala sério ou com certeza.

1- O sol é completamente prejudicial a satde, causa cancer de pele e envelhecimento precoce.

2- Existe um indice de ultravioleta para cada horério, o que determina os melhores horérios para
exposicao solar e sintese de vitamina D, de forma saudavel.

3- Em dias nublados néo é necessario usar protecao solar.

4- Somente pessoas de pele clara precisam utilizar protetor solar

5- Quando se utiliza produtos com FPS (maquiagens, cremes, etc.) nao é necessario o uso de protecao
solar.

6- O FPS (Fator de Protecdo Solar) determina o tempo em que a pele leva para apresentar vermelhidao
ou queimaduras.

Fonte: Elaboracao propria.

Quadro 4 —Questionario final.

1- Quais conhecimentos sobre o tema cancer de pele vocé aprendeu durante as aulas?

2- O que mais foi significativo sobre o tema abordado durante as aulas?

3- Vocé se sentiu motivado a buscar mais sobre quais assuntos? As aulas foram instigantes?
Justifique.

Fonte: Elaboracao propria.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados coletados e que serdo discutidos referem-se a problematizacao do tema: Dinamica “Fala
Sério e Com certeza”, como forma de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes. E as respos-
tas do questionario final que objetivou identificar os entendimentos dos estudantes apos o desenvolvi-
mento da intervencao pedagogica, qualificando assim as acGes proporcionadas na sequéncia didatica.
Esses dados geraram trés categorias a priori que emergiram a partir dos questionamentos e da atividade
desenvolvida com os estudantes, quais sejam: Problematizacao Inicial: mobilizando os conhecimentos
prévios; Informacdes apresentadas nos Mapas Mentais e Entendimentos dos estudantes sobre as agoes
proporcionadas na sequéncia didatica.

PROBLEMATIZACAO INICIAL: MOBILIZANDO OS CONHECIMENTOS PREVIOS

Durante a dinamica pode-se observar um engajamento dos estudantes, fomentados pela competicao sau-

- ss~f



davel. Ao todo foram seis grupos de estudantes que participaram da dindmica, os argumentos para a
escolha dos posicionamentos estao identificados como G1, G2, G3, assim sucessivamente, garantindo o
anonimato dos respondentes. Os posicionamentos em quase todas as proposicoes expostas eram corre-
tos, porém cada grupo desenvolveu sua linha de raciocinio destacando diferentes pontos de vista, como
mostra a Tabela 5.

Quadro 5 - Proposicoes e posicionamentos dos estudantes na dindmica realizada no primeiro momento.

Proposicoes

Posicionamento dos grupos

1. O sol é completamente prejudicial a satude,
causa cancer de pele e envelhecimento precoce.

“Fala sério, o sol pode causar sim cancer de pele e
envelhecimento precoce, porém nao é totalmente
prejudicial, tem seus beneficios” G1.

“Com certeza, pois pegando muito sol sem
protetor solar acaba sendo prejudicial” G2.

2. Existe um indice de ultravioleta para cada
horéario, o que determina os melhores horarios
para exposicao solar e sintese de vitamina D, de
forma saudavel

“Com certeza, pois existe sim um indice
ultravioleta para cada horario. Existem horarios
onde o sol é mais forte trazendo problemas para
apele[...]” G4

3. Em dias nublados nao é necessario usar
protecao solar.

“Fala sério, pois o mormaco pode queimar
também, é trazer problemas, até as lampadas
podem queimar.” G5?
“Fala sério, mesmo nublado o sol nao deixa de
emitir raios UV e podem ser prejudiciais a célula
de nossos tecidos.” G3

4. Somente pessoas de pele clara precisam
utilizar protetor solar

“Fala sério, os tons de pele em geral, apenas
possuem mais ou menos melanina e isso nao
causa imunidade aos efeitos dos raios UV.” G5

5. Quando se utiliza produtos com FPS
(maquiagens, cremes, etc.) ndo € necessario o
uso de protecao solar.

“Fala sério, pois a maquiagem é de uso mais pela
estética e o protetor solar para satide da pele, o
mais aconselhado é usar os dois juntos” G2

“Fala sério por que o protetor solar é necessario
com e sem maquiagem, temos exemplo disso com
os proprios influencers e blogueiras, que fazem o
uso antes da maquiagem.” G6

6. O FPS (Fator de Protecao Solar) determina
o tempo em que a pele leva para apresentar
vermelhidao ou queimaduras.

“Fala sério, O FPS apresenta nivel de protecao
solar do protetor, e também causa uma
quantidade determinada de tempo em que a
protecdo tera vigor sem imprevistos (ex: entrar
no mar e ete.)” G4

7. Existem diversas marcas de protetores solares.
Todos esses produtos tém o0 mesmo mecanismo
de funcionamento, e garantem protecao

“Fala sério, porque tem marcas que prometem
protecao, mas nao cumprem com o que falam,
nem todos tém o mesmo mecanismo de
funcionamento, alguns possuem substancias
diferentes dos outros, porém todos garantem
a protecdo que oferecem para suas respectivas

areas.” G3
“Fala sério, pois cada marca tem uma
composi¢do, tem algumas marcas que

infelizmente ndo cumpre o que promete, e acaba
prejudicando a pele da pessoa.” G1

Fonte: Elaboracao propria.

Observando-se as respostas dos estudantes na primeira proposi¢do podemos notar que alguns
dos grupos afirmaram que o sol traz beneficios a satide como citado pelo G1, ja outros grupos como no
G2 associam o sol apenas aos maleficios a pele. Sabemos, porém, que “[...] todos os seres do planeta, ndo
apenas convivemos com a radiacdo solar, mas dela depende praticamente toda nossa vida” (Clebsch et
al., 2022, p. 424). A partir disso pode-se trazer a discussao tanto os maleficios e beneficios da exposicao
solar, promovendo uma abertura para um debate da proposicao 2, incluindo a informacao dos indices
da radiacao UVA e a necessidade da protecao solar (PS). Os indices ultravioletas representam:
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[...] o valor de maxima intensidade diaria de UV referente ao horario do meio-dia sem
cobertura de nuvens. A OMS define as seguintes categorias: alto (IUV 2); moderado
(IUV de 3 a 5); alto (IUV de 6 a 7); muito alto (IUV de 8 a 10); extremo (IUV 11). Quando
o indice ultravioleta é baixo, nao ha necessidade de precaucao na exposicao solar. No
caso das categorias moderado e alto, é necesséario precaucao e utilizagdo de protecao
para atenuar a absorcdo da UV. Quando o IUV é muito alto ou extremo, o sol deve ser

evitado, especialmente no horario do meio-dia (Clebsch et al., 2022, p. 420).

Os grupos de forma geral demonstram conhecimentos prévios sobre os horarios apropriados
para exposic¢ao solar, compreendem que mesmo em dias nublados ha necessidade de se proteger do
sol, que nao sdo somente pessoas de pele clara que necessitam utilizar PS e expressam opinides sobre
cosméticos com fator de protecao, como maquiagens e cremes. Ainda afirmam nao ser eficazes, como
por exemplo, a resposta do G6, que cita maquiadores e influencers que utilizam PS antes da maquiagem
em seus tutoriais. E notério que os estudantes, através da tecnologia e acesso as redes sociais, obtém
conhecimentos que podem ser integrados ao conhecimento cientifico. “[...]Jcresce a responsabilidade dos
educadores em promover um ensino organicamente integrado, para que os estudantes adquiram as ha-
bilidades de investigar, compreender, comunicar e, principalmente, relacionar o que aprendem a partir
do seu contexto social e cultural” (Hartmann, Zimmermann, 2007, p.1).

Durante a dindmica, na proposi¢io 6, quando se falou sobre o fator de protegao solar (FPS),
muito dos estudantes ficaram sem entender do que se tratava, portanto houve uma discussdao maior do
assunto e troca de conhecimentos entre os estudantes, no final a respostas apresentadas demonstraram
que um protetor solar ndo depende apenas do FPS, no quesito tempo de duracao. Nesse sentido, é neces-
sério aprimorar os conhecimentos prévios dos estudantes por meio da curiosidade e a inserc¢ao de novos
conceitos e esclarecimentos com fundamentacoes cientificas:

[...] Um aspecto importante do protetor solar é o Fator de Protegdo Solar (FPS). O grau
de prote¢do depende de sua composi¢ao quimica, da capacidade de seus componentes de
absorver ou transmitir a radiacao solar e das intera¢des com os demais ingredientes que
compdem o protetor [...] O desempenho de um protetor solar depende da concentracio
do filtro solar e de sua capacidade de permanecer na pele. Aumentando a concentracao
de filtro solar, consequentemente, aumentara o FPS (Clebsch et al., 2022, p. 432).

Na proposicdo 7 pode-se observar que os estudantes compreendem que nem todos os PS tém
a mesma composicao, porém alguns grupos acreditam que todos cumprem seu objetivo de protecao,
como por exemplo o grupo G3. Por outro lado, o grupo G1 duvida da credibilidade de algumas marcas.
De maneira geral, os estudantes compreendem a existéncia de diferentes tipos de composicao de PS,
porém nao identificam quais as diferencas e nem como funcionam na pele. Nesse sentido, Clebsch et al.
(2022, p. 432) salientam que:

Os fotoprotetores representam uma estratégia imprescindivel a prote¢do cutanea. Po-
dem ser organicos e inorganicos, absorvendo ou refletindo a radiacdo UV, antes que
ela penetre na pele, desencadeando as reacoes de formagao dos radicais livres. Esses
agentes podem ter acao fisica ou quimica, sendo denominados bloqueadores fisicos e
quimicos, atenuando o efeito da UV.

Analisando-se as respostas em geral dessa dinamica pode-se destacar que os estudantes tém um
dominio de conhecimentos adquiridos durante suas relacoes na sociedade, portanto o papel do profes-
sor é o de aprimorar esses conhecimentos; oportunizando inserir novos conceitos, nesse caso conceitos
quimicos e despertar a curiosidade por meio de temas de interesse dos estudantes e mobilizando a
aprendizagem significativa. Sendo caracterizada “pela interacao entre conhecimentos prévios e conheci-
mentos novos, e que essa interacdo é nao-literal e ndo-arbitraria. [...] os novos conhecimentos adquirem
significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade
cognitiva” (Moreira, 2012, p.2).

INFORMACOES APRESENTADAS NOS MAPAS MENTAIS

Para construgdo do conhecimento realizou-se a conexdo das principais ideias abordadas
nas aulas através de um mapa mental. Observou-se que dos 30 mapas mentais realizados, oito
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eram resumos realizados em forma de topicos (Figura 1), fora do formato solicitado, porém muito bem
elaborados, alcancando a ideia principal de reunir e fixar as principais informaco6es do assunto. E o res-
tante seguiu o principio de mapa mental, com relacao de conceitos, e palavras chaves (Figura 2).

Os mapas mentais apresentam os principais conceitos abordados, destacando-se as radiacoes
UVA, UVB e UVC, o protetor solar quimico (organico) e fisico (inorganico), o FPS, os horarios apropria-
dos para exposicao solar e os tipos de cancer de pele (0s melanomas e ndo melanomas).

E possivel evidenciar a relacio dos conhecimentos prévios dos estudantes avancando para os
novos conhecimentos construidos na organizacao do conhecimento.

Em termos simples, subsuncor é o nome que se da a um conhecimento especifico, exis-
tente na estrutura de conhecimentos do individuo, que permite dar significado a um
novo conhecimento que lhe é apresentado ou por ele descoberto. Tanto por recepcao
como por descobrimento, a atribui¢ao de significados a novos conhecimentos depende
da existéncia de conhecimentos prévios especificamente relevantes e da interagdo com
eles (Moreira, 2012, p.2).

Figura 1 - Mapa Mental - elaborado por E1.

Fonte: Elaboracdo propria.



FFigura 2 - Mapa mental realizado pelo Es.

Fonte: Elaboragdo propria.

ENTENDIMENTOS DOS ESTUDANTES SOBRE AS ACOES PROPORCIONADAS NA

SEQUENCIA DIDATICA

Os estudantes responderam individualmente ao questionario final, com o objetivo de apresen-
tar suas percepgoes sobre a tematica e as atividades desenvolvidas na sequéncia didatica. Todas as res-
postas foram positivas e demonstraram que a sequéncia didatica promoveu significados para a vida do

estudante.

Os conhecimentos apropriados pelos estudantes foram a relagdo da exposi¢ao solar com o can-
cer de pele, os tipos de cancer de pele e a necessidade da protecgao solar. Os assuntos mais significativos
citados foram o uso correto do protetor solar e sua composicao quimica. Na Tabela 6, apresentam-se
algumas respostas que elucidam as percepgoes dos estudantes ap6s a sequéncia didatica.

Quadro 6 - Questoes e respostas ao questionario final.

1- Quais conhecimentos sobre o
tema cancer de pele vocé aprendeu
durante as aulas?

“Que o cancer ocorre através da exposicdo excessiva ao sol e a
radiac@o ultravioleta podendo causar o cancer de pele, carcinoma
basocelular e, carcinoma espinocelular e melanoma, os raios UVA
sdo os principais causadores do cancer de pele” (E1). “O cancer de
pele é uma doenca causada pelo sol, por causa de danos do sol ao
DNA, causados pelos raios UV existem dois tipos de cancer de pele:
melanoma e nao melanoma” (E10).

“Aprendi que ndo podemos ficar sem protetor solar e a cada duas
horas tem que reaplicar” (E3).

2- O que mais foi significativo
sobre o tema abordado durante as
aulas?

“O uso correto do protetor solar, seus beneficios e sua composicao
quimica” (E20).

“Sobre ter que usar protetor mesmo que esteja nublado que a
maquiagem ndo substitui o protetor solar, sobre evitar o sol em
alguns horarios” (E5).
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“Sim, aprendi muita coisa que nao sabia e foi divertido discutir com
meus colegas sobre o assunto que nao tinha Conhecimento” (E7).

“Sou alguém que se aprofunda em assuntos que me chamam atencao e
3- Vocé se sentiu motivado [ €u me motivei a procurar sobre as formulas de producao dos protetores
a buscar mais sobre quais|solaresdevido as aulas que falavam sobre as formas com componentes
assuntos? As aulas foram|quimicos toxicos” (E15).

instigantes? Justifique ~ . . ~
8 q “Nao busquei mais informac6es, mas as aulas foram boas para se

manter informado e ter mais cuidado, até porque minha familia tem
histoérico de cancer.” (E18).

Fonte: Elaboracao propria.

Alguns dos estudantes como a E15 se motivaram a buscar mais sobre os assuntos e conceitos
abordados em aula e outros como o E18 se sentiu comprometido somente durante as aulas, nao bus-
cando mais informacoes sobre o assunto. A principal caracteristica avaliada como positiva, foram as
estratégias de trabalhos em grupos, a dindmica realizada e as conversas com troca de conhecimentos,
onde se sentiram a vontade para aprender uns com os outros. “As atividades colaborativas, presenciais
ou virtuais, em pequenos grupos tém grande potencial para facilitar a aprendizagem significativa porque
viabilizam o intercimbio, a negociacao de significados, e colocam o professor na posi¢ao de mediador”
(Moreira, 2012, p. 23).

E possivel perceber nas respostas dos estudantes termos/palavras/conceitos relacionados a
abordagem CTSA, conforme as respostas de E1, E5 e E15 destacados em negrito: “Que o cancer ocorre
através da exposicao excessiva ao sol e a radiacao ultravioleta podendo causar o cancer de pele, carci-
noma basocelular e, carcinoma espinocelular e melanoma, os raios UVA sao os principais causadores
do cancer de pele” (E1). “Sou alguém que se aprofunda em assuntos que me chamam atencao e eu me
motivei a procurar sobre as férmulas de producao dos protetores solares devido as aulas que falavam
sobre as formas com componentes quimicos toxicos” (E15). “Sobre ter que usar protetor mesmo que es-
teja nublado que a maquiagem nao substitui o protetor solar, sobre evitar o sol em alguns horarios” (E5).
Essas respostas corroboram com o que Santos (2012) salienta que os temas socio cientificos priorizam
conceitos cientificos fundamentais para a cidadania e que a abordagem CTSA, requer uma discussao
multidisciplinar, que explore a temética sob varios aspectos: econdmico, social, politico, cultural, am-
biental e ético, exigindo o desenvolvimento de atividades diversas, possibilitando reflexdo e tomada de
decisao.

CONSIDERACOES FINAIS

Durante a sequéncia didatica realizada percebeu-se que os estudantes aceitaram bem as abor-
dagens e metodologias escolhidas para o desenvolvimento do tema, se mostraram envolvidos em todas
as atividades realizadas. Observa-se claramente na realizacdo do primeiro momento que os estudantes
debateram o tema e expressavam seus conhecimentos prévios que eram muitos. No decorrer das aulas
foram aprimorando esses conhecimentos ja existentes, questionando e tirando davidas sobre o tema,
comparando as respostas das primeiras atividades com o questionario final é nitido a apropriacao de
novos conceitos.

As discussoes promovidas pela abordagem do tema Cancer de Pele, conectadas a CTSA e numa
perspectiva interdisciplinar foi significativa a medida que os estudantes vivenciaram um ensino préximo
da sua realidade, mobilizando um olhar mais atento e cuidadoso em relacao ao uso de protetores.

Os resultados deste trabalho sdo méritos de uma trajetéria académica no IFC-Araquari, onde
perpassou-se por disciplinas da area especifica de quimica e disciplinas pedagogicas, incluindo o estagio
supervisionado, que garantiram a realizacdo do projeto de intervencao atrelado ao planejamento das
aulas e a aplicacao da intervencdo em uma escola ptblica.
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CAPITULO 11

MEDICAMENTOS FITOTERAPICOS:
APRENDIZAGENS MOBILIZADAS
EM UM JOGO DIDATICO
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INTRODUCAO

O ensino de quimica é considerado abstrato por sua natureza epistemologica, somado a isso a
quimica ensinada nas escolas geralmente é descontextualizada, ndo instigando os estudantes a pesqui-
sarem mais sobre assuntos cientificos relacionados aos contetidos programaticos abordados em sala
de aula. Segundo Predebon e Del Pino (2009), ainda predomina o ensino baseado nos modelos do-
minantes, onde o estudante é apenas ouvinte enquanto o professor é detentor de todo conhecimento.
Entretanto, contrariando essa ideia, ressaltam a necessidade de o professor obter e utilizar, além de seus
saberes pedagdgicos, seus conhecimentos didaticos em sala de aula.

A sala de aula é um lugar de aprendizagem, onde os estudantes deveriam sentir prazer em estar,
para isso é necessario contextualizar os conceitos técnicos, tornando-os significativos, na perspectiva de
que “esse estudante precisa sentir prazer em aprender e descobrir, sendo assim, participe na construcao
do seu proprio conhecimento” (Sales et.al, 2017, p.46).

Visando uma aprendizagem significativa, procuram-se metodologias que instiguem os estudan-
tes na busca do conhecimento, tornando-os protagonistas de sua prépria aprendizagem. Nesse sentido,
a conexao entre conhecimentos prévios e conhecimentos cientificos, favorece a transformacao de repli-
cadores de contetidos em pensadores criticos, contribuindo para a alfabetizacdo cientifica e formacao
cidada.

A alfabetizacao cientifica pode ser considerada como uma das dimensées para poten-
cializar alternativas que privilegiam uma educacio mais comprometida. E recomenda-
vel enfatizar que essa deve ser uma preocupacdo muito significativa no ensino funda-
mental, mesmo que se advogue a necessidade de atencoes quase idénticas também para
o ensino médio. [...] defendo que a ciéncia seja uma linguagem; assim, ser alfabetizado
cientificamente é saber ler a linguagem em que est4 escrita a natureza. E um analfabeto
cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo (Chassot, 2003, p. 91).

Os estudantes trazem consigo conhecimentos prévios que devem ser considerados, tornando o
conhecimento cientifico significativo, “pois, a organizacao de um processo de aprendizagem ativa esta
baseada na construgdo de novos conhecimentos a partir dos conhecimentos de que o estudante ja dis-
poe, permitindo que o ensino seja interativo, centrado no estudante e auto direcionado”. (Segura, Kalhil,
2015, p. 90 - 91). Nessa perspectiva para que se desenvolva a aprendizagem significativa é relevante
identificar o que o estudante sabe, quais seus conhecimentos prévios, servindo de ancoragem para no-
vos conhecimentos, criando uma conexao entre saberes ja adquiridos anteriormente e novos saberes,
atribuindo um novo significado.

A relagdo estudante-professor no processo de ensino/aprendizagem possibilita a construcio
de conhecimentos, com trocas de ideias e experiéncias, onde o conhecimento se constr6i em conjunto,
através da educacao libertadora defendida por Freire (1996) em seu livro Pedagogia da Autonomia, onde
afirma que os professores nao so transferem o conhecimento, mas também criam possibilidades para
que os estudantes possam construir o conhecimento, tornando-o um ser pensante e investigador. Nao
ha professor sem estudante e nem estudante sem professor, tanto estudante quanto professor siao su-
jeitos da aprendizagem, a educacio libertadora excluiu o chamado ensino bancario. Assim, o professor
deve instigar a curiosidade a criticidade, criatividade e a pesquisa no estudante, auxilid-los a pensarem
certo, ndo apenas transmitir contetdos, por isso, deve ser aberto a novos conhecimentos. Para isso, de-
vem considerar o senso comum e o conhecimento prévio do estudante e estimulé-los para a investigagao
cientifica, buscando superar e entender esse senso comum, respeitando seus ideais e cultura, gerando
no educador e no educando o interesse em pesquisar.

As metodologias ativas fazem com que os estudantes sejam participantes das atividades de
aprendizagem e nao meros espectadores, rompendo assim com o ensino tradicional. Segundo Paulo
Freire (1979), ha uma necessidade do desenvolvimento do processo educativo de forma significativa,
onde aprender quimica nao deve ser apenas a memorizacao de contetidos, mas sim um processo critico
e reflexivo. E crucial a criacdo de estratégias pedagogicas que incentivem a participacio dos estudantes,
rompendo com o formato tradicional de ensino, proporcionando um ambiente mais dindmico e intera-
tivo.

Diante disso, os jogos didaticos representam ferramentas dindmicas que garantem a partici-
pacao ativa dos estudantes por meio do engajamento, juntamente com a construgao de conhecimento
mediante a aprendizagem, troca de informacoes e interaco, além do trabalho em grupo, onde ocorrem
trocas de conhecimentos entre os estudantes com mediacio e também trocas de conhecimento entre

estudantes e professores.
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Levando em consideracdo que a escola nao é o tinico lugar de aprendizagem e que os estudantes
ja tém de alguma forma conhecimentos prévios sobre os assuntos abordados em sala de aula, o diagnoés-
tico desses conhecimentos possibilita um espaco de construcao do conhecimento por meio do dialogo,
onde professor e estudantes constroem o conhecimento de forma colaborativa.

Nesse viés de discussoes é que o tema fitoterapico pode ser abordado de forma dinamica, favore-
cido pela utilizacdo de metodologias ativas e uso de estratégias didaticas. Tem o potencial de contribuir
com conhecimentos significativos aos estudantes, na perspectiva de que serdo capazes de entender a
quimica presente nas plantas medicinais, associando com praticas cotidianas, observando a riqueza do
uso de produtos fitoterapicos e dos saberes populares.

Nao é somente porque é pertinente estudar a composicao e a sintese das substéncias,
suas interagbes com o organismo e efeitos nessa disciplina, em que se sobressaem as
ligacGes e as reacdes quimicas, entre outros aspectos, mas devido a possibilidade de
articular um problema de grande abrangéncia social com esses saberes, buscando
conscientizar, informar e desenvolver a capacidade de tomar decisoes (Silva; Pinheiro,

2013, p.93).

O uso de plantas medicinais foi nos deixada de heranca e é passada de geracao em geracao, as
plantas consideradas medicinais produzem ao longo do tempo substancias quimicas como defesa, pro-
duzem entdo metabolitos secundérios que possuem acao terapéutica e sdo utilizadas na produgio dos
fitoterapicos.

No Brasil, o surgimento de medicina com uso das plantas, foi iniciada pelos indios, com contri-
buicoes dos negros e europeus. O Brasil é o pais com a maior biodiversidade do mundo, rico em cultura
e saberes relacionados as plantas medicinais. O uso de plantas medicinais surgiu através dos conheci-
mentos dos indigenas, jesuitas e fazendeiros, essa diversificacdo de conhecimento e cultura gerou um
conjunto rico em saberes sobre o uso das plantas e seus aspectos medicinais. Uma planta medicinal é
um vegetal que desenvolve ao longo do tempo em seu metabolismo natural defesas quimicas, substan-
cias que provocam modificacoes das fungoes biologicas, chamados principios ativos, com intuito de se
defender de ataques de herbivoros e patégenos, por isso a constituicdo quimica das plantas é complexa,
e biossintetizam substancias que atuam em alvos especificos moleculares de seus predadores.

Os metabolitos secundérios produzidos nas plantas tém como principais func¢oes a biossintese
de estruturas complexas como alcaloides, terpendides e derivados de fenilpropanéides como agentes de-
fensivos na luta contra predadores. Os metabolitos secundarios produzidos pelos vegetais sdo formados
por varios caminhos biossintéticos que produzem moléculas dotadas de grande diversidade de esquele-
tos e grupamentos funcionais, como, entre outros, acidos graxos (gorduras) e seus ésteres, hidrocarbo-
netos, alcoois, aldeidos e cetonas, compostos acetilénicos, alcaloides, compostos fenélicos e cumarinas,
que podem ser usadas para fins terapéuticos.

Considera-se que uma das principais fun¢oes do metabolismo secundario das plantas
seja a biossintese de estruturas complexas como alcaloides, terpenoides e derivados de
fenilpropanoides. Tais estruturas funcionariam como agentes defensivos na luta contra
predadores, a exemplo de microorganismos patogénicos, insetos e animais herbivoros.
(Alves, 2001, p.10).

Os alcalbides sao de origem vegetal, e sdo compostos do grupo das aminas ciclicas, que apre-
sentam anéis heterociclicos com nitrogénio; servem como defesa das plantas contra insetos e animais
predadores. Um exemplo de planta medicinal é a babosa (Aloe vera L.) que possui acdo cicatrizante, an-
tibacteriana, antifingica e antivirética devido a presenca das antraquinonas como aloenina, barbaloina
e isobarbaloina em sua composi¢ao quimica.

Nessa perspectiva, essa sequéncia didatica teve como objetivo realizar uma abordagem a respei-
to do uso de plantas medicinais como medicamentos, os principios ativos dos fitoterapicos e sua funcao,
a importancia na saude e tratamento de doencas, assim como a problematiza¢ao e discussao sobre a
automedicacao, partindo da problematica: De que modo o desenvolvimento da sequéncia didatica sobre
a Fitoterapia promovera aprendizagens sobre a pratica e uso das plantas medicinais aplicadas para a
promocao da satde e em relacdo aos conhecimentos da quimica no ensino médio?

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A intervencao pedagdgica desenvolvida por meio da sequéncia didatica com o tema medicamentos fito-
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fitoterapicos, buscou o aprendizado dos estudantes relacionando a quimica com o cotidiano e foi apli-
cada para 30 estudantes do 3°ano do ensino médio, em uma escola ptblica estadual, localizada no mu-
nicipio de Barra Velha/SC. As metodologias utilizadas foram fundamentadas nos trés momentos peda-
gogicos (Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2018): problematizagao inicial, organizacio e aplica¢ao do
conhecimento.

No primeiro momento - problematizacao inicial, identifica-se o que os estudantes sabem a res-
peito do tema, trazendo exemplos por meio de acontecimentos do cotidiano. No segundo momento - or-
ganizacao do conhecimento, utiliza-se os saberes populares sobre o tema investigado e os relaciona com
os conhecimentos cientificos. No terceiro momento - aplicacdo do conhecimento, observa-se através de
atividades desenvolvidas os conhecimentos adquiridos pelos estudantes nas aulas ministradas.

Antes do inicio da intervencao pedagogica, foram realizadas observacoes de duas aulas de qui-
mica, objetivando conhecer os estudantes e entender quais métodos seriam eficazes na aplicacdo da
sequéncia didatica. Apo6s, foi aplicado um questionario diagnostico, com o intuito de fazer um levan-
tamento dos conhecimentos prévios dos estudantes participantes (Quadro 1). A partir disso, as aulas
foram desenvolvidas, considerando estratégias didaticas de leitura de textos, jogos didéticos e discussao
de questdes - problemas.

Quadro 1 - Questbes do questionario diagnostico.

Vocé ja tomou algum tipo de cha? Caso positivo, quais tipos de chas sao consumidos na sua familia?
Em quais situacoes voce utiliza ou ja utilizou algum medicamento fitoterapico?

Os chés sao feitos por partes de plantas: folhas, flores, raizes, caule e frutos. Nesse sentido, vocé
acredita que os chas sao inofensivos? Justifique.

Os medicamentos fitoterapicos podem ser utilizados por todas as pessoas e sem contraindicacao?

Fonte: Elaboracao propria.

A sequéncia didatica foi desenvolvida em trés semanas, sendo duas aulas semanais (90 min.).
As atividades desenvolvidas em cada semana estao descritas no Quadro 2.

Quadro 2 - Atividades realizadas nos Trés momentos pedagdgicos.

Trés Momentos Pedagoégicos Data e carga horaria
Atividades de Aprendizagem

04/05/2023 - 90 min
Problematizacao inicial Aplicacao do Jogo - Corrida do conhecimento com
perguntas a respeito dos medicamentos fitoterapicos.

11/05/2023 - 90 min

Leitura de resumo dos textos. Os medicamentos fitoterapicos e

seus principios ativos: Ferreira; Pinto, (2010); Silveira; Bandeira;

Arrais (2008); Eficicia dos medicamentos fitoterapicos no

Organizaciio e Aplicacio do Byasil: BRASIL (2910); BRASIL §2906); BRASIL (2006).
Conhecimento Discussoes a respeito dos fitoterapicos.

18/05/2023 - 90 min

Retomada da aplicagdo do Jogo - Corrida do conhecimento a

respeito dos medicamentos fitoterapicos.

Questionario final a respeito das aulas.

Fonte: Elaboracao propria.

O jogo corrida do conhecimento foi elaborado pela estagiaria e a dindmica era composta por um
tabuleiro (Figura 1), que continha casas nas quais cada resposta correta, correspondia a uma casa anda-
da, ganhava o grupo que andasse todas as casas do jogo e chegasse ao final. As questdes que mobilizaram
0 jogo “corrida do conhecimento”, abordadas no primeiro e terceiro momentos, estdo apresentadas no
Quadro 3.




Figura 1 - Jogo corrida do conhecimento.

Quadro 3 - Questoes abordadas no jogo corrida do conhecimento “problematizacao inicial” e “aplicacao do conhe-
cimento”.

Os fitoterapicos possuem contraindicacao?

Os fitoterapicos podem ser preparados de qualquer forma para tratamento de doencas?
Podemos substituir o consumo de agua por cha?

Qual a diferenca entre plantas medicinais e medicamentos fitoterapicos?

Os fitoterapicos tém efeitos colaterais?

Qual a origem histoérica da cultura de cura através de plantas medicinais no Brasil?

A fitoterapia é um método popular nao reconhecido, sem regras, nao sendo aceito por médicos e
questionada a sua eficacia. Essa afirmativa esta correta? Justifique

A fitoterapia pode ter resultados semelhantes a um outro medicamento?

Os fitoterapicos sdo considerados medicamentos?

Quais partes da planta sdo utilizadas na obtencao dos fitoterapicos?

Os medicamentos fitoterapicos demoram mais para agir do que os medicamentos sintéticos?

Joana esta com muitas crises de ansiedade devido a trabalhos de sua faculdade estarem acumulados,
porém ela ndo tem nenhuma prescri¢cao de remédios controlados. Vocé conhece algum fitoterapico,
planta medicinal que possa ajuda-la? Joao tem um filho de 6 meses, que esta com sintomas gripais,
com medo de utilizar medicamentos farmacéuticos e esta pensando em fazer uso de fitoterapicos pois
€ um medicamento natural, sera que essa é uma boa op¢ao? criancas nessa faixa etaria podem utilizar
fitoterapicos?

Fonte: Elaboracao propria.

Ao final da intervencao pedagogica, para se ter uma nocao de quanto a aprendizagem dos estu-
dantes e o desenvolvimento das atividades propostas, aplicou-se um questionéario final (Quadro 4).
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Quadro 4 - Questoes do questionario final.

Quais conhecimentos sobre o tema fitoterapicos vocé aprendeu durante as aulas?

O que mais foi significativo sobre o tema abordado durante as aulas?

Vocé se sentiu motivado a buscar mais sobre quais assuntos? As aulas foram instigantes? Justifique

Fonte: Elaboracao propria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados discutidos referem-se as respostas do questionario diagnoéstico e os entendimen-
tos dos estudantes durante o jogo Corrida do Conhecimento. Desses dados emergiram duas categorias
identificadas a priori: conhecendo os estudantes e sua relacdo com o assunto a ser abordado e jogo
Corrida do Conhecimento: problematizacao e sistematizacao dos saberes dos estudantes. Na intencao
de garantir o anonimato dos estudantes optou-se por identificd-los por E1, E2, E3, sucessivamente. Da
mesma forma, quando organizados em grupos, foram identificados como G1 e G2.

CONHECENDO OS ESTUDANTES E SUA RELACAO COM O ASSUNTO A SER ABORDADO

O questionario diagnoéstico, por se tratar de uma pesquisa online, poucos estudantes participa-
ram, de 30 apenas 14 estudantes responderam. Inicialmente foram questionados se ja haviam consu-
mido algum tipo de ch4 em suas casas, as respostas foram unanimes, os 14 participantes ja tiveram em
algum momento contato com algum tipo de fitoterapico, assim como também seus familiares. O cha
mais consumido € o cha de camomila, levando em consideracdo que 9 dos 14 estudantes respondentes
mencionaram este cha. Os chas mais comuns como erva cidreira, hortela, erva doce e gengibre também
aparecem nas respostas de E5, E8, E10, E13 e E14. “Camomila, hortela” (E5). “Ch4 de hortela, Cha ca-
pim cidreira, Cha de camomila, Cha de erva doce” (E8). “Sim, camomila, erva cidreira, erva doce” (E10).
“Erva cidreira, hortela, Cha de Camomila” (E13). “Cha De camomila, Cha de gengibre” (E14).

Na sequéncia, responderam para quais tipos de doencas utilizavam tais chas, grande parte deles afir-
maram que utilizavam o cha de camomila para aliviar a ansiedade, “J4 utilizei, se ndo me engano pra
ansiedade a base de camomila [...]” (E4).

A finalidade na qual os estudantes utilizam os fitoterapicos esta correta, como por exemplo a
utilizacdo da camomila para alivio da ansiedade, “na forma de infusdo, a camomila tem sido, frequente-
mente, usada como sedativo, para reduzir a ansiedade e a histeria e, também, para minimizar problemas
com o sono tais como insonias e pesadelos”. (Petronilho, 2008, p.9).

A respeito da automedicacao de fitoterapicos e a sua utilizacdo sem moderacao, houve muitas
controvérsias como pode ser visto nas respostas de E3 e E5. “[...] Tudo tem que ser com moderacao, caso
use excessivo pode ocorrer efeitos contrarios” (E3). “[...] a maioria dos chas [...] vem de raizes e plantas,
as plantas sao inofensivas...” (E5).

Os estudantes tiveram uma certa dificuldade em responder essa pergunta, pois muitos acredi-
tam que por esses medicamentos serem provenientes da natureza sao mais inofensivos, porém:

O consumo pouco informado e o uso de medicamentos sem prescri¢cao médica ou orien-
tacdo farmacéutica revelam, assim, habitos culturais ruins de nossa sociedade que, em
grande parte, podem ser associados a uma crenga ingénua e excessiva no poder dos me-
dicamentos, contribuindo para a demanda crescente para qualquer tipo de transtor

no, por mais banal e autolimitado que seja (Silva; Pinheiro, 2013, p.92).

A falta de aprofundamento no assunto leva-os a uma falsa ideia de que tudo que é proveniente
da natureza faz bem, mas a realidade é outra, assim como qualquer outro medicamento os fitoterapicos
também possuem contra indicacGes e deve-se ter cuidado e atengio quanto a seu uso excessivo.

Héa também implicacoes quanto ao uso indiscriminado de fitoterapicos juntamente com outros
medicamentos o que pode ocasionar interagcdes medicamentosas como na resposta de E8: “eles podem
ter efeitos colaterais e interacoes medicamentosas”, e que pode ser confirmado através de estudos a res-
peito do assunto.

[...]Jdrogas podem interagir entre si, causando a denominada “interacdo medicamentosa”

que poderi ser entendida como “mudanca no efeito de uma droga, causada por outra
tomada no mesmo periodo”. Essas interagdes nio se reduzem, somente, ao universo das
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verso das substancias quimicas sintetizadas, mas também, com aquelas presentes em
plantas que sdo empregadas na preparacao de chés, xaropes caseiros e medicamentos
fitoterapicos. (Nicoletti et. al., 2007, p. 33).

O cuidado deve ser redobrado quando se utilizam outros tipos de medicamentos, pois podem
ocorrer efeitos contrarios, ou a mudanga no efeito de outros medicamentos, tornando-os ineficazes.
Partindo da observacdo das respostas dos estudantes, percebeu-se que eles possuiam conhecimentos
prévios acerca do tema, pois presenciam o uso de fitoterapicos em seu cotidiano e tem conhecimento da
utilizacao dos fitoterapicos.

JOGO CORRIDA DO CONHECIMENTO: PROBLEMATIZACAO E SISTEMATIZACAO DOS SABERES
DOS ESTUDANTES

Esses dados (Quadro 5) objetivam apresentar e discutir as respostas dos estudantes durante
a aplicacdo do jogo e de forma comparativa no final da sequéncia didatica, quando foi oportunizado
novamente que pudessem jogar para promover a interacdo entre os participantes do grupo e as apren-
dizagens adquiridas. Ressalta-se que a turma foi dividida em dois grandes grupos.

Quadro 5 - Respostas dos grupos de estudantes no primeiro e terceiro momento durante o jogo corrida do conhe-

cimento.

Perguntas

Respostas 1° Momento

Respostas 3° Momento

Os fitoterapicos tém horarios
especificos  para  serem
ingeridos?

G1- Sim, pois alguns fitoterapicos
podem causar efeitos colaterais
como sonoléncia.

Gl- Sim alguns fitoterapicos tem
horarios para serem consumidos pois o
aumento de ingestdo pode influenciar
na absorcdo, metabolismo e efeitos das
substancias no organismo. Por exemplo
a Valeriana que ¢é um fitoterapico
com propriedades sedativas. Deve ser
consumido 30 minutos antes de dormir.

A fitoterapia ¢ um método
popular nio reconhecido, sem
regras, ndo sendo aceito por
médicos, sendo questionada
sua eficacia. Essa afirmativa
esta correta ou nao, justifique
sua resposta.

G2- Sim, pois médicos ndo
recomendam, justamente por ndo
seguir regras ¢ nem um método
cientifico at¢é o dado momento.
Talvez a ciéncia reconhegca a
eficacia de alguns fitoterapicos no
futuro préximo.

G2- Nao esta correto. A fitoterapia € sim
reconhecida pela OMS, como qualquer
tipo de medicamento ou tratamento,
ha recomendag¢des e contra indicagoes,
assim como efeitos colaterais.

Os fitoterapicos
contra indica¢ao?

possuem

Gl- Sim pois como qualquer
medicamento,  possui  contra
indicagdes e ndo funcionara da
mesma forma em pessoas diferentes
podendo causar por exemplo
reagoes

alérgicas dentre outros problemas

G1- Os fitoterapicos sdo como qualquer
outro medicamento, onde possui
recomendagdes, contra indicagdes e
possiveis efeitos colaterais. Uma pessoa
que possui algum tipo de alergia a
alguma planta, por exemplo, ndo vai
utilizé-la e nem seus derivados.

Os fitoterapicos podem ser
preparados de qualquer forma
para tratamento das doengas?

G1l- Nao podem ser preparadas
de qualquer forma, devem ser
devidamente manipuladas.

G1 - Nao, eles devem ser preparados de
acordo com as orientagdes do fabricante
ou do profissional da Saude responsavel
pelo tratamento. A forma de preparo pode
influenciar na absor¢do no metabolismo
e na eficécia do fitoterapico.

Podemos substituir o consumo
de 4agua pelo consumo de
chas?

G1- sim, pois a maior parte do cha
ainda ¢ composta de agua, e os
outros componentes ndo interferem
na hidratagao.

G1- Nao, pois o cha nao ¢ feito apenas
de agua, hd outros componentes que
causam diferentes reagdes.

Fonte: Elaboracao propria.
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Pode-se perceber que os estudantes possuem conhecimentos prévios, e que estes podem ser
aprimorados durante a sequéncia didatica por meio da troca de conhecimento gerada nas discussoes e
na abordagem conceitual dos conhecimentos cientificos em sala de aula. O trabalho em grupo provocou
avancos na significagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes e possibilitou trocas de conhecimen-
to através do dialogo a respeito do tema.

Processos reconstrutivos de significados ocorrem quando sujeitos interagem social-
mente. Novos significados sdo elaborados pela confronta¢ao dos entendimentos dos
participantes de um grupo atuando em conjunto. Nesse processo os envolvidos desa-
fiam os conhecimentos uns dos outros mediando mutuamente sua reconstrucao (Mo-
raes; Ramos; Galiazzi, 2007, p.193).

A competicio aprimorou o trabalho em conjunto, e instigou os estudantes a pensar e proble-
matizar o assunto mobilizando conhecimentos prévios obtidos a partir de suas realidades cotidianas. A
aprendizagem da quimica se processa por meio de “[...] de operac6es com os discursos em que estamos
inseridos, no envolvimento em atividades concretas, coletivas, no qual cada um pdée em movimento o
pensamento, exigindo uso intenso na linguagem [...]. Isso se opoe a memorizacao de conceitos, procedi-
mentos e teorias” (Moraes; Ramos; Galiazzi, 2007, p. 195). Os estudantes estavam dispostos a vencerem
a disputa, por isso, dialogavam entre si para obterem a melhor resposta vinculando conhecimentos.

OPINIOES DOS ESTUDANTES QUANTO AO TEMA, METODOLOGIAS E DIDATICAS

Ao final da sequéncia didatica, aplicou-se um questionario, a fim de saber quais aprendizagens
os estudantes tiveram durante as aulas. As respostas indicaram que os estudantes aprenderam durante
as aulas os efeitos dos fitoterapicos, as consequéncias do seu uso, a importancia desses conhecimentos
e o reconhecimento do uso das plantas como medicamentos, como pode ser observado na resposta do
E20: “Sobre seus efeitos, consequéncias, importancia e reconhecimento”.

O que mais foi significativo para eles refere-se ao aprendizado dos fitoterapicos da dinamica do
jogo, aimportancia das plantas, e os cuidados que se deve ter ao utiliza-los em excesso, o que fica explici-
to nas respostas dos estudantes E17, E20, E21 e E25: “Adorei a dindmica de aprendizado [...] a0 mesmo
tempo que me diverti, aprendi” (E17). “A importancia das plantas” (E20). “A diversdo com as pessoas € o
aprendizado sobre o tema” (E21). “Sobre as precaucoes ao tomar remédio sem ter conhecimento e saber
que nem tudo em excesso faz bem para a satide” (E25).

Ao serem questionados sobre se sentiram motivados a pesquisar mais sobre o assunto e se as
aulas foram instigantes os estudantes responderam positivamente o que fica evidente nas respostas dos
estudantes E4, E6, E7 e E10. “Procurei mais sobre o assunto, ja que é um bom conhecimento natural
e importante” (E4). “Sim, aprendi através de jogos a importancia sobre os medicamentos de plantas”
(E6). “Sobre os produtos naturais, para ganharmos da outra equipe” (E7). “Achei bem interessante,
muito informativo, realmente posso usar o que aprendi nas aulas e em minha proépria vida” (E10).

Observou-se através das respostas dos estudantes que o jogo “corrida do conhecimento” possi-
bilitou aprendizagens a respeito dos medicamentos fitoterapicos, aprendizagens essas que perdurario
em suas vidas de forma significativa, conforme Moraes; Ramos e Galiazzi (2007, p. 196) citam, “quando
os alunos concretizam aprendizagens do tipo que lhes possibilita a aprender por toda a vida, por sua
propria conta, estardo realizando o essencial na escola”.

Diante das reflexdes proporcionadas, é possivel perceber a relevancia que os recursos de apren-
dizagem, como jogos didaticos e metodologias ativas exercem no ensino de Quimica, onde os estudantes
se apropriam de ideias. Segundo Moraes; Ramos e Galiazzi (2007, p. 193), “trata-se, portanto, de se
apropriar das ideias e acoes, assumindo-as como proprias, e ser capaz de operar com elas em vez de me-
morizar conhecimentos”, potencializando assim o engajamento dos estudantes, tornando o aprendizado
mais significativo e atraente.

Os jogos didaticos e as metodologias ativas sao utilizadas como ferramentas que despertam o in-
teresse pelo contetido, mas também auxiliam no desenvolvimento de habilidades analiticas e criticas dos
estudantes e estimulam o protagonismo no processo educativo. Segundo Freire (1987), “ninguém educa
ninguém, as pessoas se educam entre si, mediatizadas pelo mundo.” Portanto, o educador tem o papel
de mediar o conhecimento por meio de metodologias dindmicas, como os jogos didaticos, auxiliando os
estudantes a construirem suas préprias compreensoes e significados.

Em conclusdo, metodologias ativas como os jogos didaticos sao de grande importancia no en-
sino de quimica, pois permitem a capacitacao do estudante como um pensador critico, um participante
ativo de seu proprio aprendizado, formando assim grandes cidadaos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante do estudo realizado e pensando-se em quais metodologias sao eficazes para o ensino de
quimica, foi possivel refletir na possibilidade de aulas dindmicas que fogem do ensino tradicional, um
ensino em que os estudantes através do didlogo e da mediacao do professor, experienciam aprendiza-
gens significativas que vao além da sala de aula, uma perspectiva mais abrangente de mundo.

O tema medicamentos fitoterapicos foi interessante e instigante, os estudantes expressaram
varios conhecimentos sobre as plantas que utilizavam, podendo assim, através das aulas, relacionar es-
ses conhecimentos prévios com os conhecimentos cientificos intencionalmente trabalhados, abordando
assuntos que estao presentes no seu dia a dia.

Esta sequéncia didatica permitiu com que os estudantes saissem da sua zona de conforto e
vivenciassem a experiéncia de estudar quimica através da dinamica de um jogo, possibilitando uma
aprendizagem relacionada com o cotidiano.

Com as atividades realizadas foi possivel notar o desenvolvimento na aprendizagem dos estu-
dantes e o interesse pelo assunto. Diante do jogo os estudantes se mostraram competitivos, o que pos-
sibilitou a pesquisa e o trabalho cooperativo em torno do tema trabalhado, comparando-se as respostas
do mesmo, pode-se perceber que inicialmente os estudantes ja possuiam um conhecimento prévio, mas
a insercao do conhecimento cientifico proporcionou um significado na vida destes estudantes, com a
apropriacao de novos conceitos, resultando em uma aprendizagem significativa. Através das metodolo-
gias utilizadas para a abordagem do tema foi possivel instigar os estudantes ao saber e leva-los a desen-
volver as aprendizagens cada vez mais.

O éxito desta intervencao pedagbgica se deu gragas as pesquisas realizadas nas areas metodold-
gicas ao longo da formacao, atreladas ao planejamento e orientagdes que permitiram que os resultados
obtidos fossem positivos e de grande relevancia para o futuro profissional e pessoal da licencianda.
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CAPITULO 12

A QUIMICA DOS CORANTES MOBILIZANDO
APRENDIZAGENS EM UMA SEQUENCIA DIDATICA

Juliana Alves da Silva Mainhardt
Anelise Griinfeld de Luca (Orientadora)




INTRODUCAO

O mundo a nossa volta, ou seja, a natureza, os objetos, as roupas, as casas, os alimentos entre
outros, apresentam diversas cores. Apesar de tudo o que nos rodeia apresentar coloracoes variadas, ra-
ramente paramos para refletir como as coisas ao nosso redor obtiveram estas cores, estas tonalidades,
enfim como tudo isso funciona em termos cientificos. O tema Quimica dos Corantes é um assunto muito
abrangente, por mais que estejamos imersos em um universo de cores, ainda se questiona: como sao
formadas as cores? Como enxergamos essas cores?

Considerando o contexto escolar é possivel perceber a desconexao do que se ensina na escola
com o que se vivencia no cotidiano. E comum constatar que um grande ntimero de estudantes apresenta
dificuldades em aprender quimica e relatam nao saber o motivo de estudarem esta area do conheci-
mento, mesmo que experienciam no dia a dia fenédmenos que a ciéncia explica (Passos; Vasconcelos e
Silveira, 2022). E necessario promover o interesse de forma a conduzir os estudantes a entenderem as
relagdes entre os contetidos cientificos estudados na escola e a realidade que os cerca (Luz et al., 2017).

Portanto, a escolha pela temaética “A Quimica dos corantes”, foi motivada pela vivéncia como
maquiadora e a curiosidade pelo assunto, na busca de explorar um tema gerador para o ensino da qui-
mica, que contemplasse a quimica do cotidiano, sendo as cores o objeto central da sequéncia didatica.
Em vista disso, a questao problema que orienta este estudo é: Em que medida a abordagem da quimica
das cores em um viés CTSA promove aprendizagens efetivas sobre aspectos histéricos sociais, cientificos
e ambientais para os estudantes do primeiro ano do ensino médio?

A partir desses elementos norteadores, o presente capitulo apresenta e discute os resultados
coletados na intervencao pedagodgica, que foi realizada em uma sequéncia didatica que abordou o tema
Quimica dos Corantes, em uma turma da primeira série do Ensino Médio em uma escola publica esta-
dual, localizada no municipio de Sdo Francisco do Sul. Para a sequéncia didatica foram utilizados como
procedimentos metodologicos os Trés Momentos Pedagogicos: Problematizacao Inicial, Organizacao e
Aplicacao do Conhecimento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

REFERENCIAL TEORICO

A quimica dos corantes é um universo vibrante e fascinante, que permeia nosso cotidiano de
forma muitas vezes imperceptivel, mas de uma importancia inegavel. E por meio dos corantes que so-
mos envolvidos por uma explosao de cores que nos despertam emocoes, expressam identidades e nos
conectam a diferentes culturas e épocas. Soares et al., (2023) enfatizam que, em toda a histéria ha rela-
tos da utilizagao de corantes e pigmentos, os egipcios colorem seus alimentos ha pelo menos 3.500 anos.
Durante muitos anos, o ser humano recorreu a natureza na procura de materiais dos quais pudesse
retirar corantes, como animais, plantas ou fungos (ou seja, organicos), ou de rochas e terras (isto é, mi-
nerais). Os primeiros pigmentos a serem utilizados foram os ocres térreos, que sdo compostos de 6xidos
de ferro, que conferem diferentes tons, podendo ir do amarelo ao vermelho, obtidos, por exemplo, de
terras e barros. Para prepararem a tinta a aplicar, moiam os materiais que, posteriormente, aglutinavam
com gordura animal ou dissolviam em 4gua. (Nogueira, 2022).

Diante disso, vemos que os corantes estao presentes em nossos alimentos, tecidos, tintas e em
tantos outros produtos que nos cercam. A quimica dos corantes desvenda os segredos das moléculas
responséveis pela coloracio, revelando a magia por tras de cada matiz. E a combinacio entre a estrutura
quimica e as propriedades fisicas que nos permite apreciar as tonalidades vividas e sutis que tornam
nosso mundo mais vibrante e esteticamente cativante. Além disso, compreender a quimica dos corantes
¢ também entender os impactos que podem trazer ao meio ambiente e buscar alternativas mais susten-
taveis. E mergulhar em um universo cientifico que nos desafia a explorar, experimentar e criar, desper-
tando a curiosidade e o encantamento pelos mistérios da natureza e da ciéncia.

A quimica dos corantes é, portanto, uma abordagem que vai além das formulas e reacoes, ela
revela a arte escondida nas moléculas e nos convida a desbravar um arco-iris de conhecimento e criati-
vidade. Nessa perspectiva o ensino de Quimica nao pode ficar restrito a transmissao de conhecimento
fragmentado/separado, no qual nao possibilita uma compreensdo do conteido de uma forma contex-
tualizada e interdisciplinar. Zanon e Maldaner (2007), afirmam que os contetidos escolares podem ser
abordados a partir dos temas que permitem contextualizar os conhecimentos, relacionando as transfor-
macoes quimicas com suas aplicaces e implicacdes sociais.

E imprescindivel que os estudantes percebam a conexao do contetido de quimica com os aspec-
tos do cotidiano, viabilizando o processo de ensino e aprendizagem de forma mais significativa, explo-
rando o olhar para o seu mundo, motivando-os para que conhecam e compreendam os contetidos cienti-
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ficos. Portanto, para que haja a apropriacao do conhecimento cientifico-escolar, é necessario privilegiar
estratégias didaticas que instiguem o interesse dos estudantes para a aprendizagem da quimica, promo-
vendo a contextualizacdo, a interdisciplinaridade, a experimentacao investigativa entre outros recursos.

Quando empregamos o termo contextualizagdo dos conhecimentos, pensamos apenas em re-
lacionar os conhecimentos cientificos com o cotidiano do estudante, entretanto, isto nao é capaz de
proporcionar uma formacao cidada, pois sao utilizadas como estratégias para chamar a atencao dos
estudantes para um determinado contetido ou facilitar construgao de conceitos, sem despertar o senso
critico. (Bauman; Amado, 2021). Entretanto, entende-se que a contextualizacao no ensino de Quimica
deva ser vista como uma problematizacio, onde o contexto sera utilizado para estudar os aspectos so-
ciais, politicos, econémicos, ambientais, éticos e culturais envolvidos nos contetidos cientificos e por
meio disso desenvolver nos estudantes a capacidade de tomadas de decis6es nas resolucoes de situacoes
problemas (Bauman; Amado, 2021). Segundo a Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC):

A contextualizacao dos conhecimentos da area supera a simples exemplificacao de con-
ceitos com fatos ou situagoes cotidianas. Sendo assim, a aprendizagem deve valorizar
a aplicacdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de vida, no mundo do
trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de questoes
sobre consumo, energia, seguranca, ambiente, satide, entre outras (Brasil, 2018, p. 549).

Luz (2017) retrata que, a evolucao da tecnologia tem crescido dia apés dia, e com isso, tam-
bém enfrentamos suas consequéncias, principalmente no meio ambiente e consequentemente para a
populacdo. Desse modo, faz-se necessario investir na alfabetizacao cientifica e tecnologica, levando em
consideracao aspectos histéricos e epistemologicos.

E é nesse sentido, que o objetivo do ensino de quimica com énfase em CTSA, deve ser repen-
sado, numa perspectiva interdisciplinar, que possibilita o dialogo entre as areas do conhecimento para
reforcar o compromisso com uma acao social critica. De acordo com Santos et al., (2011) uma acao social
critica representa uma contraposi¢ao ao modelo da sociedade capitalista, que propoe a transformacao
da realidade pela pratica educadora (acio/reflexao), pelo aprender fazendo. Na perspectiva CTSA, a fun-
¢ao do ensino formal encontra-se em proporcionar aos estudantes momentos de discussao sobre temas
diversos que os levem a compreender a realidade na qual estao inseridos (Fagundes et al., 2009).

Ainda Fagundes et al. (2009) ressalta como o contetido do ensino CTSA deve ser desenvolvido:

[...] centrado em temas de relevancia social, para que essa perspectiva educacional pos-
sa manter e realizar seu proposito, que é desenvolver o senso de responsabilidade, ne-
cessarios para o que temos chamado de tomada de decisao. Neste sentido, € mais que
aprender a ler e escrever, é fazer uma leitura critica do mundo em que vivem (Fagundes
et al., 20009, p. 06).

A partir desses pressupostos, este artigo tem como objetivo apresentar e discutir os resultados
obtidos no desenvolvimento da sequéncia didatica que abordou o tema: Quimica das Cores, buscando
entender de que forma a abordagem CTSA mobilizou aprendizagens relacionadas com aspectos histori-
cos, cientificos e ambientais.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A sequéncia didatica foi realizada em uma escola estadual no municipio de Sao Francisco do Sul,
numa turma do primeiro ano do Ensino Médio, com um total de 36 estudantes, no turno matutino, no
total de seis (6) aulas de 45 minutos cada e ocorreu nos dias 19/04 a 04/05/2023. Metodologicamente
foi fundamentado nos trés momentos pedagogicos: problematizacdo inicial; organizacio do conheci-
mento e aplicacdo do conhecimento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

Essa metodologia estabelece uma aprendizagem construida a partir da problematizacido do
tema inserindo o estudante como protagonista em diversas acdes e o professor, como agente ativador
na construgao do didlogo entre o saber cientifico e o cotidiano, tornando-o mais efetivo para o ensino e
a aprendizagem.

No terceiro momento, foi realizada a reinterpretagdo do problema inicial, com os contetdos
tratados, onde foi desenvolvido um experimento investigativo para entender e avaliar se ao longo da
sequéncia didatica os conhecimentos foram adquiridos. No Quadro 1, apresenta-se a descricao das ati-

vidades realizadas.
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Quadro 1 - Sequéncia didatica dos trés momentos pedagogicos.

AULAS

TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

19/04 e
20/04

Problematizacao Inicial

Realizacao de um questionério diagnostico inicial com oito questdes, registrando as
respostas no google forms para observar os conhecimentos prévios dos estudantes,
as dificuldades sobre os conceitos quimicos e o tema escolhido. Demonstracao do
disco de Newton e um CD, onde foi incidido a luz, formando um arco iris para
discussao em sala sobre

Divisao da sala em grupos para a execucado de investigagao das cores presentes nas
canetinhas e canetas esferograficas por meio da cromatografia em papel.

Registro das observacbes sobre as cores presentes nas canetinhas e canetas
esferograficas e discussao em sala.

26/04 €
27/04

Organizaciao do Conhecimento

Introducdo da histéria dos corantes, suas contribuigbes para sociedade e
desenvolvimento da ciéncia no Brasil através de slides.

Realizacdo de um mapa mental sobre as principais contribuicoes dos corantes na
historia.

Apresentacdo de um video do Youtube, Incrivel (2020) “O que acontece dentro
dos seus olhos”, logo ap6s foi apresentado o video “A Teoria das Cores”, criado
pela estagiada e por uma colega, com o intuito de tratar a formacgao das cores
através da luz.

Apresentacdo de um mapa mental criado pela estagiada com as respostas dos
estudantes do questionario inicial para discussdo em sala, e a entrega de sementes
de urucum corante natural que produz o colorau e o carmim de cochonilha.

Introducdo do contetido sobre o cromoéforo (grupo portador de cor), forca
estabilizadora de compostos organicos. Foi abordado utilizando slides explicando
as ligacOes, e reacoes quimicas que promovem cor dentro do corante, como
também dentro do olho.

03/05¢€
04/05

Aplicaciao do Conhecimento

Apresentacao de um video do aplicativo tik tok feito pela estagiada, sobre a quimica
do corante carmim de cochonilha. Com a intencdo de instigar os estudantes
sobre os corantes naturais e ainda propor a atividade final. Atividade proposta
foi a producdo de um video em grupo utilizando o aplicativo, onde eles deveriam
escolher um corante natural, e no contetido do video devia constar quais sao as
substancias quimicas presentes no corante, ressaltando a substancia que lhe prové
a cor, sua formula molecular, formula estrutural, qual sua funcao organica e sua
aplicagdo no cotidiano.

Apresentacdo dos videos produzidos pelos estudantes, e discussdo entre os
estudantes.

Aplicacao do questionario final, composto por um total de quatro (4) questdes com
enfoque em analisar a compreensao final do contetido e como uma anélise nas
aulas no geral.

Fonte: Elaboracao propria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados analisados refletem os dados obtidos nos questionarios diagnostico e final, bem
como na produgao do video. As categorias de analise foram previamente determinadas com base nos
objetivos de cada atividade realizada, abordando o que os estudantes ja sabiam sobre os corantes, bem
como o que aprenderam sobre esses conceitos.

Desta forma as categorias identificadas a priori sdo: O que os estudantes sabem sobre a Quimica
presente nos corantes? O que os estudantes aprenderam sobre a Quimica presente nos corantes? Para
manter o anonimato dos estudantes, optou-se por identifica-los por E1, E2, E3, e assim por diante.
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O QUE OS ESTUDANTES SABEM SOBRE A QUIMICA PRESENTE NOS CORANTES?

O questionéario de avaliagdo diagndstica foi elaborado num total de oito (8) questdes, com a
finalidade de conhecer o perfil dos estudantes e suas compreensoes iniciais sobre a temética de Quimica
dos Corantes. O questionario foi aplicado na primeira aula da intervencao pedagogica, dia 19 de abril de
2023, com total de vinte (24) estudantes que responderam o questionério.

Com base nas respostas dos estudantes é possivel perceber que demonstram conhecimentos
prévios sobre a tematica Quimica dos Corante, de forma basica (Quadro 2). H4 a necessidade de com-
plexificar estes conhecimentos, conectando-os com as explicagdes da ciéncia.

Quadro 2 - Respostas dos estudantes para o questionario inicial

E1: “A cor é percebida através dos cones na nossa visao”

O que € necessario para E2: “Os olhos e a luz do sol”
conseguirmos visualizar as E3: “Os objetos refletem ondas de cores que sdo direcionadas a
cores? nossos olhos”
E4: “Aluz.”

E1: “As cores sao formadas por luzes” E2: “Pela mistura de luz.”
E3: “Através da luz, corantes e tintas.”

E4: “Através de uma producao do nosso cérebro que faz com
que prgduzimos as cores como sao e as enxergamos através dos
cones.

Como vocé acha que sao
formadas as cores?

E1: “A relacdo entre luz e visao é que sem luz nao da para ver.”
E2: “Podemos enxergar um objeto pelo fato de a luz poder

Qual a relacao entre luz e chegar até ele, iluminando-o e, posteriormente, sendo refletido

Visao? até nossos olhos.”
E4: “Aluz d4 a visdo.”
E1: “Acho que as cores se misturam quando ele gira muito
Por que quando giramos o rapido.”
disco de Newton, o disco fica E2: “Isso ocorre em funcdo da cor branca ser composta pelas
com cor branca? demais cores presentes no disco.” E3: “Por que as cores se

misturam.”

Fonte: Elaboracao propria.

E evidente que os estudantes possuem entendimentos sobre como ocorre a percepcio das cores,
as respostas revelam uma explicagio basica do funcionamento do olho e seus mecanismos, destacando
a relevancia da luz nesse processo e a formacao das cores.

Ainda como forma de problematizacdo, foi proposto um experimento investigativo das cores
presentes nas canetinhas, por meio da cromatografia em papel. A pergunta que orientou a investigacao
foi: quais cores estio presentes na cor da canetinha? A hipdtese inicial de alguns estudantes é que exis-
tiam varias cores. Em seguida, os estudantes realizaram o experimento da cromatografia em papel e logo
apoés observaram quais cores compdem cada cor de canetinha (Figura 1).

papel”.
i

Fonte: Elaboracao propria.
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A participacao dos estudantes no experimento investigativo por meio da discussao mostrou-se
bem positiva e participativa, o intuito do experimento foi estimular a pesquisa e despertar a curiosidade
sobre o tema “Quimica dos Corantes”. Ao final, um grupo citou o experimento como algo sobrenatural,
ficaram encantados com a constatacao de outras cores na caneta preta esferografica, como roxo, azul e
cinza.

Nesse contexto, torna-se evidente que o conhecimento prévio dos estudantes desempenha um
papel fundamental como ponto de partida para a aprendizagem. Isso abre caminho para uma reflexao
mais profunda sobre o processo de construcao do conhecimento, que é essencial para o entendimento
dos estudantes (Santos; Rossi, 2020). De acordo com Santos e Rossi (2020, p. 1), “a aprendizagem
significativa ocorre quando o aprendiz € capaz de receber novas informacées e racionalizar de forma a
construir uma interagdo com o que ja se sabe previamente e o que acabou de conhecer”.

Para esta atividade, os estudantes foram divididos em quatro grupos, cada um escolhendo seu
proprio tema. No entanto, apenas trés grupos realizaram apresentacdes sobre os corantes naturais li-
copeno, curcumina e clorofilina. Foram evidentes a criatividade e o esforco de cada grupo na producao
dos videos, que incluiram edi¢do com imagens, textos, narrativas, e recortes de videos (Figura 2). Os
contetidos abordaram curiosidades sobre a extracio dos corantes, produtos que os utilizam, beneficios
do uso, entre outros aspectos.

Entretanto, nem todos os videos apresentados continham as informacoes quimicas requisitadas
através da atividade, como a formula molecular e estrutural, isso pode ter ocorrido pois os estudantes
nao estavam familiarizados com contetido, tendo sido necessario uma introducao sobre os &tomos, tabe-
la peri6dica, como sdo formadas as moléculas, onde foi iniciado com a molécula de 4gua. Além disso, se
fez uso de representacoes ludicas com o auxilio dos proprios estudantes, para demonstrar como ocorrem
as ligacOes isomeria, onde cada estudante representava uma molécula, um era 11-cis-retinal e o outro
representava a opsina, formando através da ligacdo dando as maos a Rodopsina, isso foi necessario pois
os estudantes nao tinham conhecimento sobre como aconteciam as liga¢gdes quimicas e ndo conheciam
a maioria dos atomos.

Os esforgos obtiveram éxito, apesar de ndo conseguirmos aprofundar o assunto, todos os estu-
dantes interagiram, embora a dinamica tenha provocado muitas risadas, foi notavel que conseguiram
compreender de forma basica como ocorrem as rea¢oes quimicas dentro do olho.

Figura 2 - Captura de tela dos videos produzidos pelos estudantes.

Curcumina

Fonte: Elaboracao propria.

QUESTIONARIO FINAL

O questionario final foi aplicado no dia 18 de maio de 2023, formado por um total de quatro (4)
questdes a fim de analisar a compreensao dos estudantes ao final das aulas. Do total, vinte e seis (26)
estudantes responderam ao questionario final, através das anélises das respostas, foi possivel perceber o
interesse dos estudantes no contetido, e o quanto foi produtivo. As respostas mostram qual assunto cha-
mou mais atencao durante a aula, os conhecimentos adquiridos através das atividades e a profundidade
da resposta de cada um, conforme Quadro 3.
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Quadro 3 - Respostas do Questionéario Final

O que vocé aprendeu
durante as aulas?

E1: “Eu aprendi sobre as cores, sobre os corantes, sobre os bastonetes,
também que para ter cor precisamos da luz e que tudo o que temos tem
Quimica foi aulas mais produtivas e muito importantes foi se muito
aprendizado

sobre a maquiagem ja existia.”

E2: “Eu aprendi como o nosso olho funciona, como enxergamos as cores
e como sao feitas a composicao das cores.”

E3: “Forma molecular, forma quimica e de onde vem os corantes.”

Escreva uma ou
mais frases sobre
os conhecimentos/

atividades aprendidos.

E1: “Sobre a visao.. nosso olho.. a cornea cobre nosso olho.. digamos
assim.. nosso olho tem um buraco.. onde ficam os vasos sanguineos.. e
quando

tiramos fotos com fleches e nosso olho fica vermelho pois mostra os
vasos sanguineos.”

E2: “O licopeno é um dos 600 pigmentos carotenoides encontrados na
natureza e um dos 25 encontrados no plasma e tecidos humanos.”

Ez’h “A” cor de um objeto é determinada pela frequéncia da onda que
reflete”.

As aulas foram
interessantes e
significativas para
aprendizagem?
Justifique.

E1: “Sim, comecei a gostar um pouco mais de quimica, eu acabei fazendo
um experimento com minha turma da tarde, foi muito zika.”

E2: “Sim aprendi muito coisa que nao sabia sobre as cores sobres os
atomos sobre a clorofila.”

E3: “Sim, aprendi sobre como funcionam os olhos, as cores e de onde
elas vém, de como funciona a luz e como funcionam as construcoes

moleculares.”

Fonte: Elaboracao propria.

Ao observar todas as respostas na Quadro 2, e compararmos com a Quadro 3, é perceptivel ver
que os estudantes se apropriarem de linguagens cientificas, na segunda pergunta o E3, descreve que “A
cor de um objeto é determinada pela frequéncia da onda que reflete”, conceitos que demonstram conhe-
cimentos sobre espectro eletromagnético e a relacdo entre comprimento de onda, frequéncia e energia.
Nas respostas do E1, as primeiras duas questoes, evidenciam claramente contetidos trabalhados em sala
sobre o funcionamento da visao, onde o tema foi passado através de videos reproduzidos, ja citados no
Quadro 1, rodas de conversas proporcionadas, inclusive abordando curiosidades sobre o assunto.

As respostas do E2 contidas no Quadro 2, na segunda e na terceira pergunta, expressam como
a pesquisa investigativa que contribuiu para a producao do video, agregaram conhecimento sobre a te-
matica aos estudantes. Quando os estudantes foram questionados sobre o que chamou mais atencao, a
maioria deles respondeu sobre o funcionamento da visao, e como as reacoes quimicas acontecem dentro
dos nossos olhos, fazendo com que enxergassemos as cores.

CONSIDERACOES FINAIS

A anélise dos relatos registrados pelos estudantes sugere que a intervencao pedagogica foi sa-
tisfatéria e atingiu o objetivo, aulas foram produtivas, relacionando o conhecimento cientifico com o
cotidiano dos estudantes. Contudo, as aulas foram intensas, muitos conceitos trabalhados em pouco
tempo, nao sendo possivel aprofundar cada assunto.

Visando proporcionar uma experiéncia de ensino mais significativa e eficaz no futuro, nota-se
que é essencial realizar uma analise aprofundada dos conhecimentos prévios dos estudantes, proporcio-
nando, nao apenas estabelecer um ponto de partida para a sequéncia didatica, mas também para permi-
tir uma organizacgao cuidadosa que abrange contetidos introdutérios, como a histéria da ciéncia, tabela
periddica, modelos atomicos e ligacoes quimicas. Essa abordagem pode fundamentar a construcao do
conhecimento, garantindo uma transicao suave entre os topicos. Foi possivel perceber que nas ativida-
des praticas os estudantes interagem e participam mais, despertando a curiosidade dos estudantes.

Embora esta experiéncia docente tenha sido desafiadora desde o planejamento até a interven-
¢do em sala, foi, sem duavida, enriquecedora com a troca de experiéncias. No entanto, é importante
destacar que, ainda que esses momentos sejam gratificantes, também envolvem tensoes inerentes. Este
aspecto destaca que a jornada docente nao é isenta de desafios, exigindo esforco continuo. E necessario
desenvolver a capacidade de lidar com imprevistos, tomar decisées rapidas e adaptar-se a diversas situ-
acoes, promovendo assim o desenvolvimento de habilidades de resolucao de problemas e pensamento
critico, essenciais para o desenvolvimento do conhecimento.
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CAPITULO 13

AROMAS E SENSACOES EM UMA OFICINA
DIDATICA: MOBILIZANDO A QUIMICA NA
SALA DE AULA

Maria de Fatima Santos de Souza
Anelise Griinfeld de Luca (Orientadora)
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INTRODUCAO

Partindo da ideia de que a quimica esta presente no cotidiano das pessoas, € que se acredita que
a tematica quimica dos aromas pode favorecer a aprendizagem de contetidos conceituais relacionados a
este tema.

Os aromas sempre estiveram presentes na historia da humanidade, desde os primoérdios da
civilizagdo. O contato do homem com os aromas ocorreu inicialmente por acaso: imagine uma folha
caindo sobre o fogo, gerando uma fumaca odorizada. Foi assim a descoberta do aroma, na Pré-Histéria,
as plantas comecaram a ser usadas para proporcionar aromas. Ja no templo egipcio de Thebes, a rainha
usava mirra e incenso, vinculando uma certa afinidade do aroma com a religido a adoracao aos deuses.
Os aromas das flores eram um sinal da presenca dos deuses na Terra. Também se queimavam nos tem-
plos o envolvente aroma de Kyphi, (do egipcio kp.t.): que alguns de seus ingredientes eram a menta,
acafrao, henna, zimbro, vinho, mel, resinas, passas e mirra — incenso, o Kyphi era composto por mais de
80 ervas, a fim de dar protecao fisica e espiritual, ao anoitecer.

E cada vez mais os estudos sinalizam os beneficios a saiide em funcao da utilizacao de aro-
matizantes. Pesquisas revelam que os 6leos essenciais (substancias retiradas de folhas, raizes, resinas,
frutos e flores) sdo excelentes agentes antimicrobianos e antivirais, tornando evidente a importancia dos
aromas para a sociedade. Ao contrario das cores, o aroma é uma das coisas mais dificeis de se definir.
Apesar de nao ser palpavel, o cheiro é algo que se conhece desde o nascimento, o cheiro no toque de pele
do recém-nascido com a mae, a amamentacao, sendo considerado o melhor detector de aromas € o ser
humano. Segundo Oliveira (2014), o aroma € uma substancia gerada pela fusao de dois sentidos quimi-
cos: o olfato, responsavel pela percepcao do cheiro, e o paladar, responsavel pela deteccao do gosto dos
alimentos.

O sistema olfatério tem um papel fundamental na sobrevivéncia dos seres vivos. E possivel re-
conhecer odores no ambiente, alimentos saudaveis e deteriorados e identificar sinais de alarme, como
fumacga ou gas. Ou seja, a contribuicao desses sentidos na percepcao dos aromas esta relacionada aos
aspectos quimicos e biologicos, mas também ao sistema nervoso central e as funcoes organicas das subs-
tancias envolvidas com a tematica. O olfato, além de ser responsavel por decodificar os estimulos fisicos
e quimicos de odores do ambiente, carrega memorias, lembrancas, e os sentimentos de um ser humano.
Como esquecer o cheiro de terra molhada apés uma trovoada de verao, ou esquecer do cheirinho de
comida caseira que vinha do fogao a lenha da avd, aos domingos. O cheiro de tinta fresca das artes da
mae, ou cheirinho da grama do jardim, rocada pelo pai. Todos esses inesqueciveis cheiros tém relacao
direta com o processamento das emogoes e com o armazenamento das lembrancas e memorias ao longo
da vida.

Os aromas podem ser divididos em varios grupos, sendo conhecido como a forma da classifica-
¢ao dos aromas. Em um tnico dia podemos sentir o toque floral, citrico, frutal, verde, marinho, condi-
mentado, madeiroso, e uma infinidade de aromas ou odores possiveis.

O floral, é tradicional, contém a substancia Beta-ionona, é conhecido na composi¢ao de muitos
produtos, como perfumes, cosméticos e produtos de limpeza. Essa familia tem por base flores como
rosas, jasmins, gardénias, geranios, lirios, etc.

O Citrico é uma fragrancia refrescante, purificante e leve, a familia citrica é composta por limao,
laranja (limoneno) e outros frutos citricos, ideal para climas quentes, como o do Brasil. O toque incon-
fundivel do amadeirado: Uma pessoa que usa um perfume com essa nota aromatica passa uma imagem
forte, elegante e vibrante. Nessa categoria as fragrancias costumam ser mais secas e menos adocicadas,
a exemplo do pinho e do sandalo. Sao hidrocarbonetos, e alcoois terpénicos volumosos rigidos com
grupamentos polares periféricos, outros exemplos também, sdo o patchouli e o 6leo de copaiba (sesqui-
terpenos e acidos diterpénicos).

O aroma frutal é uma classificacido doce, jovem e alegre. Assim como o nome indica, esse grupo
conta com frutas em sua composicao, como lichia, roma, amora, morango, ameixa, framboesa, melao,
maca e péssego. Comuns do dia a dia, os compostos de ésteres alifaticos, se somando o nimero de
atomos de carbono em até 8, sdo considerados aromas de frutas muito forte, ou seja, dependendo do
nimero de atomos de carbonos vocé tem um aroma mais frutado ou menos frutado.

O carater frutal diminui com o aumento da massa molar. Como Simoes, Waszczynskyj e Wosia-
cki (2009), afirmam “as moléculas de aromas apresentam diferentes fun¢des quimicas e grupos reativos,
como por exemplo: alcoois, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, lactonas, pirazinas, terpenos,
compostos sulfurados, pironas e furanos”.

Dessa forma, a escolha de trabalhar com a tematica dos aromas foi pensada na diversidade
quando se trata de interdisciplinaridade, ao relacionar a sua historia, os conceitos organicos dentro da
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quimica, e também pautando a importancia da biologia através dos sentidos quimicos, como o olfato,
na sensac¢ao dos aromas.

Atualmente, desenvolver um ensino libertador de paradigmas tradicionais e corriqueiros que
emergem no ensino brasileiro € um ato de coragem. Quando um professor pensa em inovar as metodolo-
gias ao ponto de suprir o baixo desempenho na aprendizagem de um estudante, ele est4 proporcionando
a oportunidade de construir o pensamento critico, possibilitando a tomada de decisao e capacidade de
atuar como cidadao que qualifica suas escolhas.

A escolha de um tema contemporaneo e que faz parte do dia a dia propicia a conexao entre o
que estuda na escola e o que esté presente na vida. Pensando na aprendizagem, é importante valorizar
os conhecimentos prévios dos estudantes, favorecendo o compartilhamento de ideias e vivéncias em
sala de aula, criando pontes e proporcionando discussoes de interesse sobre o conhecimento cientifico.
Assim como defende, Santos (2006): “Desta forma, o ambiente educacional nao deve ser ameacador ao
aprendiz, pois a aceitacdo do novo pelo estudante nao se d4 por meio de imposigoes, ela s6 ocorre quan-
do ha espontaneidade e valorizacio da autoestima do estudante.” (Santos, 2006, P. 107)

Segundo Freire (2006), as metodologias ativas estdo alicercadas em um principio tedrico sig-
nificativo: a autonomia, algo explicito na invocagdo. Ou seja, é necessario que o professor respeite os
conhecimentos prévios de seus estudantes e os oriente para que sejam atuantes em seu proprio processo
de aprendizagem, favorecendo a autonomia.

Além disso, Barbosa e Moura (2013) salientam que o professor em sala de aula deve ser um
mediador de discussoes; mantendo os grupos de estudantes focados em um problema ou questao espe-
cifica; e motiva-los a se envolverem com as tarefas requeridas no processo de busca de solugao; estimu-
lando o uso da funcio de pensar, observar, raciocinar e entender.

Muitas vezes a aprendizagem da quimica é vista como algo inatingivel, sendo o ensino de qui-
mica rotulado por muitos como repetitivo e com féormulas complexas. Porém, quando esta area de co-
nhecimento é planejada por professores que dao sentido e valor ao contetido, este se torna significativo
aos estudantes. “O professor deve ter muita criatividade para tornar sua aula apetitosa. Os temperos
fundamentais sdo: alegria, bom humor, respeito humano e disciplina.” (Tiba, 1996, p.124). E necessério
enfatizar a importancia desta area em quesitos de interdisciplinaridade, trazendo inovacoes em temas
didaticos.

Silva, Baptista e Gauche (2011) acreditam que seja necessaria a articulagio entre os contetdos
de Quimica e ciéncias com temas sociais interdisciplinares, escolhidos conforme a realidade da comuni-
dade local, proporcionando ao estudante a compreensao dos aspectos quimicos envolvidos, implicacoes
socioambientais relacionadas ao tema e o papel da tecnologia.

Dessa forma, um dos métodos para ampliar um ensino interdisciplinar como esse, é inserir nas
aulas de quimica assuntos que facam parte do cotidiano do estudante. A escolha e aplicacdo da temética
aromas no ensino de quimica, foi pensada e planejada levando em consideracio que novas abordagens
tematicas ou metodoldgicas, sdo instigantes e inovadoras no ensino de quimica, além de despertar o
interesse pelas aulas, também estimula os estudantes a participarem da elaboragao do seu proprio co-
nhecimento cientifico.

A partir desses pressupostos tedricos, este artigo apresenta e discute os resultados coletados
na OD “A quimica dos aromas”, buscando entender como essa tematica pode mobilizar aprendizagens
significativas sobre conceitos quimicos e biolégicos relacionados a abordagem vivenciada.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A oficina didatica “A quimica dos aromas” foi realizada com 25 estudantes do 3° ano do Ensino
Médio Técnico em Informaética para a Internet, na disciplina de Quimica, em uma Instituicao Federal
no municipio de Araquari/SC. A intervencao foi realizada no dia 16 de maio de 2023, com duracio de
90 minutos. A elaboracio da oficina didatica foi fundamentada metodologicamente nos trés momentos
pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018): Problematizacao, Organizacio e Aplicacdo do
Conhecimento.

E importante ressaltar que antes de iniciar a oficina didatica, a estagiaria fez um video de apre-
sentacdo, cujo foco era se aproximar dos estudantes, o professor supervisor passou o video em sala de
aula, uma semana antes da oficina acontecer. Juntamente foi disponibilizado um questionario diagnos-
tico, a fim de obter informacoes sobre a turma e analisar os seus conhecimentos prévios. Tal questiona-
rio contava com 13 perguntas (Quadro 1).
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Quadro 1 - Questionario diagnostico

Em qual cidade e bairro vocé mora?
O que motivou vocé a escolher o Instituto Federal para realizar o Ensino Médio?
Quais as razoes para escolher o curso de INFO*?
Quais disciplinas vocé mais gosta no Curso da INFO?
E sobre a disciplina de quimica, vocé gosta ou nao? Justifique.
Vocé gosta de aulas experimentais ou praticas?
O que vocé acha sobre o tema "Aromas"?
O que vocé sabe sobre aromas?
Como os aromas podem tornar nossa vida melhor?
. Quais os aromas que vocé mais gosta? Estao relacionados a perfumes, comidas, bebidas,
lugares e pessoas?
Vocé sabe como os aromas sdao produzidos? Sdo retirados diretamente das plantas e
animais? Ou produzidos em laboratoério? Justifique.
12. Descreva como vocé imagina um lugar em que se prepara os aromas. 13) Existe relacao
entre a quimica e o estudo, a producio dos aromas? Justifique.
*Termo comumente utilizado na Instituicao para se referir ao Curso Técnico Integrado ao Ensino
Médio de Informética para Internet.
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Fonte: Elaboracao propria.

Apbs obter as respostas, a estagiaria teve a oportunidade de analisa-las e desta forma ter um
olhar atento para o planejamento das atividades de aprendizagem preparadas para a oficina didatica.

Primeiro Momento: Ocorreu a problematizaciao do tema por meio de slides e questionamen-
tos sobre a tematica “aromas”, questionamentos esses, que os proprios estudantes tinham respondido
anteriormente via aplicativo Google Forms através do questionario diagnostico. O que vocés sabem so-
bre aromas? Como os aromas podem tornar nossa vida melhor? A seguir, foi apresentada as respostas
dos estudantes, e questionado se eles estavam dispostos a aprender um pouco mais sobre o mundo dos
aromas.

Dando continuidade ao primeiro momento, foi desenvolvida uma dindmica ressaltando a im-
portancia do olfato, trés estudantes se voluntariaram para participar, foram colocadas venda nos olhos
dos participantes, que foram desafiados a cheirar algumas ervas pouco conhecidas, como: arruda, ale-
crim e manjericao e, por ultimo, o p6 do café, bastante conhecido. Através dessa interacao os estudan-
tes conseguiram perceber a importancia do olfato e como os cheiros recordam momentos e situacoes
vividas. Apo6s a dindmica, aconteceu uma breve revisao de contetidos acerca da importancia dos 6rgaos
sensoriais.

Segundo Momento: Aconteceu a organizacdo do conhecimento que privilegiou o percurso
histérico dos aromas e perfumes; as classificacbes aromaticas; a composicao de um perfume; curiosida-
des sobre os compostos aromaticos; uma breve introducao sobre a quimica organica e seus conceitos; a
importancia do elemento carbono, e como o trabalho dos quimicos é essencial nessa area.

Em seguida, foi desenvolvida uma atividade investigativa. Os estudantes distribuidos em grupo
receberam uma tabela, com algumas informacoes que deveriam ser pesquisadas e preenchidas como:
féormula estrutural, a nomenclatura e aplicacao de algumas substancias aromaticas, como Linalol, Limo-
neno, Eugenol, Geraniol e Mentol. No final da pesquisa cada grupo ficou responsavel por apresentar a
aplicacao de uma substancia no cotidiano. Antes do terceiro momento acontecer, foi exibido um video
sobre a extracdo de Oleos essenciais, destacando a quantidade de matéria organica utilizada e os impac-
tos ambientais, gerando reflexdes. (O link do video exibido: https://www.youtube.com/watch?v=EHj-
gsqchrKw.

Terceiro Momento: Realizacdo de uma atividade pratica simples sobre a producdo de aro-
matizantes de ambiente, com a finalidade de promover a familiaridade com o0 mundo dos aromas. Os
estudantes receberam o roteiro (Figura 1) e os materiais para a producao. Os estudantes foram criativos
e ousaram na combinaco de vérias fragrancias de aromatizantes, ficaram animados com a atividade,
que apesar de ser simples, os aproximou de fazeres em um laboratoério de quimica.
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Figura 1 - Roteiro da Produgio do Aromatizante.
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Fonte: Elaboragao propria

Na sequéncia, os estudantes foram orientados para a atividade final de elaboracdo de um video
sobre memorias olfativas, onde cada grupo relatou como foram as experiéncias durante a oficina, quais
os aromas comentados e/ou sentidos durante a atividade. Também foi desenvolvido um questionario
final, para coleta de dados (Quadro 2).

Quadro 2 - Questionério final

O que vocé aprendeu durante a oficina didatica “a quimica dos aromas”?
Escreva uma ou mais frases sobre os conhecimentos/atividades aprendidos(as):
A oficina foi interessante e significativa para a aprendizagem? Justifique:

O que mais chamou sua atencio? E sobre o que vocé ficou curioso?

Rl

Fonte: Elaboracao propria.

Na intencao de garantir o anonimato dos estudantes, na discussao dos resultados, optou-se por
identificar estudantes individuais por E1, E2, E3, e assim sucessivamente, bem como os grupos de estu-
dantes como G1, G2 e G3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados que serao discutidos e analisados correspondem aos dados coletados no questio-
nario diagnostico, questionério final e ao longo de algumas atividades que aconteceram durante a OD.
Destes dados emergiram trés categorias a priori: Conhecendo os estudantes para poder agir em sala de
aula; investigando os aromas por meio de uma tabela e experiéncias de aprendizagens na oficina didati-
ca.
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CONHECENDO OS ESTUDANTES PARA PODER AGIR EM SALA DE AULA

Inicialmente, apresenta-se o perfil da turma quanto a interacao com a tematica aromas. Estes
dados foram coletados mediante um questionario diagnostico respondido por 23 estudantes, antes de
iniciar a OD. Quando questionados a respeito de afinidade pela disciplina de quimica, se gostam ou nio,
a maioria respondeu que nao, complementando: “Acho uma matéria muito complicada e complexa, por
conta das formulas e etc. Mas acredito que minha dificuldade seja por conta da deficiéncia que a pande-
mia me deixou na matéria” (E1). Por outro lado, E2 respondeu, “gosto, a disciplina de quimica é muito
interessante e eu tenho fascinio por culinaria”.

A segunda pergunta se referia ao gosto por aulas praticas/experimentais, todos os estudantes
responderam positivamente. Ou seja, a realizagdo de atividades experimentais torna o estudante mais
participativo, pois ele consegue compreender melhor a teoria explicada em sala de aula e desenvolve o
processo de construcdo do conhecimento (Machado, 2008). E nitido perceber que na visdo de alguns
estudantes a quimica enquanto teoria, é desafiadora, e de impossivel afei¢ao, enquanto a quimica expe-
rimental recebe uma atengao maior e é considerada alcangavel em relagio a aprendizagem. Na docéncia
€ necessario saber o que se ensina, ou seja, todo o contetido, mas além disso, é de grande importancia
saber desenvolver uma didatica plausivel e conectada com o contetido, a ponto de fazer com que os es-
tudantes enxerguem a teoria como sendo algo essencial, afinal, ndo existe a pratica sem a teoria.

As duas perguntas seguintes do questionario diagnostico estavam relacionadas a tematica tra-
balhada, sendo elas: O que vocé acha sobre o tema “Aromas”? Um total de 43,5% responderam “muito
bacana!”; 13 % responderam que amam a temaética e estavam ansiosos para participar da oficina, en-
quanto que 30,4 % responderam que nunca imaginaram que um dia poderiam aprender sobre a quimica
dos aromas.

Sobre o que sabem sobre aromas, obteve-se as seguintes respostas: “Sei que sdo células que
atingem o nosso sistema respiratorio e a gente costuma chamar de cheiro” (E3). “Eu tenho nocao que
envolvem muita coisa e sdo um objeto de estudo bem mais complexo do que parece, ndo é sempre que
pensamos neles de forma muito complexa e parece legal a ideia de saber mais sobre isso e as relagoes e
reagoes que podem causar em nosso cérebro” (E5).

Na sequéncia, a pergunta objetivou saber como os aromas podem tornar a vida melhor; as res-
postas versaram: “Acalmando, remetendo a memorias (e fazendo reagdes quimicas no cérebro?)” (E6).
“As vezes temos lembrancas de nossa infincia sentindo alguns aromas” (E7).

E sobre quais os aromas que mais gostavam, se estavam relacionados a perfumes, comidas,
bebidas, lugares ou pessoas, as respostas foram: “Dos almocos e jantas da minha mae” (E8). “Aroma de
baunilha, menta e gasolina...” (E9). “Eu possuo uma grande dificuldade em sentir cheiros, mas um dos
cheiros que mais me chama atencao é o de hortela com acticar” (E10). “Aroma de chuva, café, flores”
(E11).

Analisando as respostas das duas perguntas anteriores, pode-se perceber uma semelhanca com
o que o Burke (2004, p. 588 apud Rosa e Ramos, 2008, p. 565-599) cita: “o olfato como sentido e os
odores como sensibilidade transmutam-se em expressdes da memoria, que podem entrecruzar tempos
e espacos ressignificando experiéncias”.

Ao sentir um aroma todo o sentimento despertado vira um aconchego, a memoria olfativa con-
cedeu esse privilégio ao ser humano, de sentir, de lembrar e de despertar o que ha de mais belo em cada
ser. Da forma como é relatado pelos estudantes, esses aromas sdo comuns e vivenciados na rotina de
cada um, evidenciando que a quimica se faz presente no cotidiano e que nao ha necessidade de se buscar
tematicas complexas para explicar a quimica, quando se pode trabalhar e implementar diversos contet-
dos com temaéticas acessiveis e presentes no cotidiano do estudante.

Ao perguntar se os estudantes sabiam como os aromas sao produzidos, se sdo retirados direta-
mente das plantas e animais, ou produzidos em laboratorio, eles justificaram: “Nao! Tenho alguma ideia
de que seja através de remover a parte liquida dos materiais e assim ao vaporizar gerar o aroma” (E 12).
“Nao sei profundamente, mas creio que sejam retirados pouco do natural (flores ou animais) e sejam
refinados sinteticamente” (E13).

A préxima pergunta desafiava os estudantes a descreverem como imaginavam um lugar em que
se preparavam os aromas e que conhecimentos cientificos sdo necessarios para esta atividade: “Conhe-
cimento sobre quimica organica e um laboratdrio preparado para extracao de liquidos” (E14). “Lugar
fechado e limpo sem problemas com cheiros externos” (E16).

Em seguida, foi questionado quais atividades/trabalhos precisam dos conhecimentos relacio-
nados aos aromas? Dentre as respostas destacaram-se: “Perfumaria e destilarias” (E17). “Sommelier”

(E18).
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Como ultima pergunta do questionario: Existe relagio entre a quimica e o estudo, a producio
dos aromas? Justifique. “Acredito que sim, pois a quimica esta envolvida em quase todas as areas de
estudo e do ambiente como um todo” (E19). “Imagino que sim, uma bem direta na verdade, ja que penso
ser o principal nesse estudo, ja que trabalha com reagoes e juncdo de substancias (eu acho)” (E20).

Segundo Ausubel (2003, p. 85), um conhecimento prévio é aquele caracterizado como declara-
tivo, mas pressupoe um conjunto de outros conhecimentos procedimentais, afetivos e contextuais, que
igualmente configuram a estrutura cognitiva prévia do estudante que aprende.

De maneira geral, é possivel notar que os estudantes conseguem enxergar a quimica em seus
contextos sociais e rotineiros, enfatizando a importancia do conhecimento prévio como atuante de uma
aprendizagem significativa. Em conformidade com Moreira (2010):

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interacio
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interacao é nao literal
e ndo arbitraria. Nesse processo, os novos conhecimentos adquirem significado para o
sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade
cognitiva (Moreira, 2010, p. 2).

INVESTIGANDO OS AROMAS POR MEIO DE UMA TABELA

A atividade investigativa foi aplicada no segundo momento da OD e respondida por cinco gru-
pos. Essa atividade (Figura 2) foi planejada com o intuito de instiga-los a conhecer algumas substan-
cias aromaticas, tais como: linalol, limoneno, eugenol, geraniol e mentol. Com a proposta de introduzir
essa parte da quimica organica, como auxilio futuramente no processo de ensino e aprendizado dos
estudantes. Sendo assim, os grupos pesquisaram em sites da internet, (Figura 3) a formula molecular
e estrutural, a nomenclatura e a aplicacio de cada uma dessas substancias, além de se familiarizar com
as estruturas quimicas desses compostos organicos, também puderam assimilar a importancia dessas
substancias em produtos consumidos no dia a dia. Ao final da pesquisa, cada grupo ficou responsavel
em apresentar a aplica¢do no cotidiano de alguma substancia pesquisada. Essa atividade investigativa
provocou nos estudantes uma curiosidade sobre as substancias pesquisadas, sobre as aplicacoes no co-
tidiano, onde muitos conseguiram enxergar a quimica como um campo fascinante de conhecimento.

Figura 2 - Atividade Investigativa elaborada pelo G1
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Figura 3 - Estudantes realizando atividade investigativa.

;onte: Eiabora(;éo propria.
EXPERIENCIAS DE APRENDIZAGENS NA OFICINA DIDATICA

No terceiro e Gltimo momento da OD cada grupo foi desafiado a criar o seu aromatizador, (Fi-
gura 4) com o auxilio de um roteiro experimental e materiais que aproximasse a sala de aula de um la-
boratoério. Para tal, foram disponibilizados recipientes plasticos no lugar de béqueres, colheres no lugar
de bastoes, provetas de plastico, funil de plastico, frascos de sprays de 5oml, trés tipos de fragrancias de
6leos essenciais (lavanda, capim limao e hortela pimenta), alcool de cereais e d4gua deionizada.

Os estudantes participaram com éxito desta atividade, ousando nas misturas das fragrancias e
criando memorias olfativas através de aromas. Foi um momento de interacao e compartilhamento de
saberes entre a turma, onde todos, de certa forma, se envolveram na atividade. Ficou claro que o inte-
resse pela atividade foi bastante significativo, notou-se, por parte dos grupos, na elaboracdo dos aroma-
tizadores. Isso so foi possivel mediante o espaco de liberdade que foi criado pela estagiaria, focando no
conhecimento prévio dos estudantes, para a aprendizagem de contetidos de quimica ao longo dos trés
momentos pedagbgicos. Tratou-se de uma construgdo que gerou autonomia em cada participante da
OD, como versado pelo pensamento Freireano no seguinte relato:

Como prética estritamente humana jamais pude entender a educacao como experiéncia
fria, sem alma, em que os sentimentos e as emocdes, os desejos, os sonhos devessem
ser reprimidos por uma espécie de ditadura racionalista. Nem tampouco jamais com-
preendi a pratica educativa como uma experiéncia a que faltasse rigor em que se gera a
necessaria disciplina intelectual (Freire, 1996, p. 146).

Figura 4 - Aromatizador (produto da pratica aplicada no terceiro momento da OD).

Fonte: Elaboracao propria.
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Ao final da oficina, foi solicitado aos estudantes que em grupo, criassem um video relatando
como foi a experiéncia durante a oficina, e quais os aromas comentados ou sentidos durante a oficina,
trouxeram boas recordacoes ao grupo. Dos cinco grupos, apenas trés fizeram a devolutiva do video. Nos
videos, o grupo 1 e 2 relatam:

[...] Mexer com a quimica fora do laboratorio, ao realizar a pratica da criagdo do aroma,
foi muito legal. A parte da historia, da ligacdo do olfato com o aroma, dos impactos da
producao relacionados ao meio ambiente. Foi muito bacana também conhecer a hist6-
ria do perfume mais famoso do mundo, o Chanel n°5. Concluimos que foi uma
aula que mostrou a quimica de uma forma mais palpével e diferente do tradicional. (G1)

“Nosso grupo gostou da didatica da oficina, saber que as substancias arométicas eram
encontradas em animais, e muitos foram até extintos... O cheiro do 6leo essencial de
hortela pimenta, me trouxe uma recordacio de uma balinha que eu amava na infancia.”
(G2)

Para encerrar a OD foi disponibilizado aos estudantes um questionéario final, via Google Forms
com quatro perguntas, com a finalidade de ter um feedback da turma enquanto estudantes e aprendizes
do contetddo desenvolvido, suas experiéncias e curiosidades sobre a temética. Ao todo, dos 23 estudan-
tes que participaram, apenas 12 responderam ao questionario final.

Ao perguntar o que aprenderam durante a OD “A quimica dos aromas”, obteve-se as seguintes
respostas: “Aprendi que os aromas sdo mais complexos do que pensamos, ha a exploracao de animais
para alguns fixadores ou cheiros especificos, mas gracas a quimica, podemos sintetiza-los e nao os ex-
plorar. Os aromas comegaram na pré histéria com uma folha caindo de uma arvore e permaneceu até
hoje sua cultura para aromatizar ambientes, no uso de cosméticos ou aromaterapia etc.” (E1). “Aprendi
sobre a producdo dos aromas, sobre seus impactos ambientais” (E2). “A principal coisa que eu aprendi
foi a histéria dos aromas, e o refinamento de outros conceitos” (E3).

Os estudantes foram desafiados a escreverem uma ou mais frases sobre os conhecimentos apro-
priados. “O mentol é antirreumatico, analgésico e anti-inflamatério. O eugenol é extraido do cravo da
india e tem tantos beneficios quanto o mentol” (E4). “Aromas podem ajudar a criar um ambiente mais
calmo” (E5). “O surgimento dos aromas se deu inicialmente pela queima de ervas” (E7).

A oficina foi interessante e significativa para a aprendizagem? Justifique: “Sim. Atividades mais
praticas sempre sao mais proveitosas e fazem criar interesse no assunto por serem uma novidade.” (E8).
“Demais, o conhecimento aplicado em quimica foi muito interessante.” (E10). “Sim, tive um refinamen-
to de véarios conceitos que foram abrangidos.” (E12).

A ltima pergunta se referia ao que mais chamou atencao do estudante, ou o que mais ele ficou
curioso: “O que me deixou mais curiosa foi o fato da infinidade de coisas que podem ser criadas e adap-
tadas por conta da quimica nesta area.” (E3). “Sobre a producao de perfumes.” (E7). “Sobre as atividades
dos 6leos essenciais no organismo dos seres vivos.” (E8).

Percebe-se, por meio dos relatos dos estudantes, que o ensino de quimica aplicado de maneira
dindmica tende a ser mais envolvente podendo promover o aprendizado. Tematicas relacionadas ao dia
a dia, como “a quimica dos aromas” cria um vinculo entre o estudante e o ensino de quimica, toda essa
experiéncia de abordar os aromas auxiliou favoravelmente a constru¢ao de um conhecimento cientifico
baseado em fatos cotidianos, portanto significativos. Tanto a quimica organica quanto a histéria dos
aromas e a relacao com a biologia, os aproximaram de algo que ndo enxergavam como atrativo, o ensino
de quimica. Nesse sentido, esta OD buscava despertar por meio de uma tematica acessivel o interesse
dos estudantes para a aprendizagem de quimica, observando-se que as atividades estimularam a curio-
sidade e o engajamento dos estudantes, de maneira apreciavel.

CONSIDERACOES FINAIS

E importante considerar que esta intervencio pedagogica em forma de oficina, proporcionou
contribuicoes significativas identificadas nas respostas dos estudantes. Os estudos e discussoes sobre
a quimica orgéanica e a historia dos aromas, o contexto biolégico evidenciado pelo funcionamento do
sentido do olfato, articulado ao cotidiano e o estimulo as atividades experimentais propostas no decorrer
da OD, promoveram posicionamentos positivos em relacao ao conhecimento cientifico abordado, pro-
vocando motivacao e reflexoes sobre o ensino de quimica.

Embora o tempo de duracdo da OD tenha sido curto, os Trés Momentos Pedagdgicos influencia-
ram na organizacao e planejamento, fazendo com que a estagiaria pudesse conduzir melhor a OD e es-
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colhesse estratégias e atividades de aprendizagens mais efetivas e eficientes para este tempo e espaco
escolar.

Ademais, é consideravel a importancia do estigio supervisionado para a formacao do licen-
ciando, como ele reflete na trajetéria académica, e todos os processos envolvidos durante a sua execu-
¢do desenvolvem nos estagiarios habilidades importantes relacionadas ao futuro profissional, como a
responsabilidade de atuar em sala de aula e a busca por inovagoes alternativas metodologicas, desde
estudar o perfil de um estudante até a elaboracgio das atividades. Este periodo de docéncia fez com que
a licencianda refletisse sobre os acertos e erros cometidos durante a oficina, a fim de que ela possa me-
lhorar como profissional.
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CAPITULO 14

TRIBUNAL INTERDISCIPLINAR SOBRE DESASTRES
AMBIENTAIS: UMA INTERVENCAO PEDAGOGICA
INTERATIVA E REFLEXIVA

Luiz Fernando Fonsakka de Braga
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INTRODUCAO

O presente capitulo apresenta uma contextualizacao da intervencao pedagbgica desenvolvida
durante o Estagio Supervisionado no 4mbito do curso de Licenciatura em Quimica no Instituto Federal
Catarinense - Campus Araquari.

O cerne do trabalho concentra-se na aplicacdo de uma intervencao pedagobgica, especificamente
um Juri Simulado, sobre desastres ambientais, como estratégia didatica para proporcionar uma expe-
riéncia para a docéncia. A escolha deste tema deve-se a sua relevancia e a oportunidade de explorar de
maneira interdisciplinar contetdos relacionados a quimica, meio ambiente e responsabilidade social.
Este relato busca ndo apenas documentar as experiéncias do estagio supervisionado, mas também con-
tribuir para uma reflexao critica, para o desenvolvimento de habilidades argumentativas e a conscienti-
zacgao sobre a preservacao ambiental entre os estudantes envolvidos.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Quimica desempenha um papel crucial na formacdo académica, proporcionando
aos estudantes uma compreensao profunda das interacoes e transformacoes que ocorrem na matéria.
Nesse contexto, o ensino de Quimica nao deve ser isolado, mas integrado a atividades praticas que per-
mitam aos estudantes contextualizar e aplicar os conceitos aprendidos.

A abordagem pratica do ensino de Quimica é essencial para preparar os estudantes nao apenas
com conhecimento tebrico, mas também com habilidades praticas necessarias para enfrentar desafios
do mundo real. Conforme ressaltado por Vygotsky (1978), a aprendizagem é um processo social e ati-
vo, onde os estudantes desenvolvem habilidades cognitivas superiores por meio da intera¢cao com o
ambiente e com seus pares. Integrar atividades praticas ao ensino de Quimica é uma maneira eficaz de
promover essa interagao.

A atividade de Juri Simulado emerge como uma estratégia pedagbgica dindmica e interativa.
Segundo Freire (1996), a educacao deve ser libertadora e desafiadora, estimulando o pensamento critico
e a participacao ativa dos estudantes na construcao do conhecimento.

Ao conectar o ensino de Quimica e a atividade de Jari Simulado, abre-se uma oportunidade
para explorar problemas relacionados a Quimica Ambiental. Este campo de estudo ndo apenas examina
as propriedades quimicas das substancias, mas também considera seu impacto no ambiente e na saide
humana.

A relevancia da Quimica Ambiental torna-se evidente ao considerarmos desastres como vaza-
mentos de produtos quimicos ou polui¢ao de rios. Leal Filho et al. (2019) destacam a importancia de
incluir a dimensao ambiental no ensino de Quimica para conscientizar os estudantes sobre as consequ-
éncias das acoes humanas no ecossistema.

Nesta intervencao pedagdbgica foi abordado como acidente principal o desastre do rompimento
da Barragem de Brumadinho, que, de acordo com Passarinho (2019), pode ter sido um dos piores aci-
dentes ambientais do mundo em trés décadas.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A intervencao pedagobgica ocorreu nos dias 16/05/2023 e 26/05/2023 em uma turma do segun-
do ano do Curso Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio, na disciplina de Quimica Ambiental,
no Instituto Federal Catarinense, Campus Araquari.

Os procedimentos metodologicos adotados na Intervencao Pedagbgica foram fundamentados
nos Trés Momentos Pedagogicos propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), que sdo Pro-
blematizacdo Inicial, Organizagdo dos Conhecimentos e Aplicacdo dos Conhecimentos, adaptados ao
contexto da intervencao pedagogica. As etapas planejadas visaram proporcionar uma abordagem abran-
gente e significativa para os estudantes, promovendo a compreensao aprofundada dos desastres indus-
triais, a organizacao do conhecimento e a aplicacdo pratica por meio de um Juri Simulado.

Na primeira fase da intervencao pedagogica, denominada Problematizacao Inicial, apresentou-
-se uma aula expositiva aos discentes por meio de uma apresentacao de slides, nesta etapa foram utiliza-
das duas aulas de 45 minutos, totalizando 90 minutos. Nesse contexto, foram abordados os mais signi-
ficativos e severos acidentes ambientais, tanto no &mbito nacional quanto global, associados a atividade
humana. Os estudantes tiveram contato com diversas fontes de noticias por meio de uma apresentacao
de slides e didlogo com a turma, sendo conferida énfase aos casos de Brumadinho e Mariana. Discutiu-se
sobre os principais compostos quimicos liberados pelos acidentes, suas consequéncias, composicao, re-

.&}27\%:



lacdo com outros acidentes, bem como possiveis formas de amenizar ou mitigar os danos causados por
tais compostos.

Na segunda fase, incumbiu-se aos estudantes a tarefa domiciliar de realizar, em grupos, uma
compilacgdo de incidentes ambientais de origem humana em escala global, que deveria ser enviada por
e-mail ao licenciando. Nesse contexto, os estudantes tiveram a oportunidade de selecionar diversos
eventos para discussao, podendo apresentar a compilagao por escrito, em formato de slides ou em for-
mato de revista, fomentando a criatividade na ilustracao e apresentacao dos dados. Esta etapa compre-
ende a Organizacido dos Conhecimentos, e permitiu aos estudantes consolidar as informacg6es obtidas na
fase anterior, conduzindo uma investigacio propria e pessoal sobre o tema. Foi solicitado que expuses-
sem a data, local do incidente, bem como o composto quimico de maior preocupacio liberado, ou uma
descricdo detalhada do problema.

Na terceira etapa, os estudantes foram desafiados a aplicar seus conhecimentos, sendo submeti-
dos a uma atividade interativa e flexivel denominada Juri Simulado. Essa etapa foi realizada em quatro
aulas, totalizando 180 minutos. Nesse cenario, os estudantes foram divididos em dois grupos distintos:
a defesa da empresa responsavel pelo incidente e os promotores, que defendiam os interesses dos afeta-
dos, do meio ambiente e da infraestrutura local.

A atividade foi conduzida pelo licenciando, atuando como juiz, que mediava o debate de forma
a manter a ordem e garantir a oportunidade de expressdo e argumentagio para ambas as partes.

A defesa escolheu como testemunhas um Engenheiro Ambiental, um Operador de Escavadeira
e um Auxiliar de Limpeza, todos funcionarios da empresa responsavel pelo acidente. Além disso, tam-
bém tinham o apoio de um funcionéario publico, responsével pela liberacdo do Alvara de Operacgoes da
empresa. Os promotores por sua vez optaram, como testemunhas, por uma mée, que perdeu sua filha, a
dona de uma pousada que foi totalmente soterrada e dois sobreviventes.

Os estudantes receberam instrucoes bésicas para o desenvolvimento da atividade, fundamen-
tais para realizacdo do mesmo, que foram divididas em instrucoes a defesa, aos promotores, instrucoes
gerais, uso de testemunhas, uso do alvara e escolha do contingente.

As equipes possuiam um periodo inicial para deliberar sobre a designacdo do porta-voz encarre-
gado da apresentacao inaugural, cujo proposito fundamental consistiu em destacar os eventos em ques-
tao e seus pontos-chave. Posteriormente, foi dedicado um periodo a fase de acusagio. Neste momento,
cada equipe tera a oportunidade para apresentar seus argumentos, sendo concedido a equipe adversaria
0 tempo necessario para ouvir atentamente e preparar uma resposta.

Ambas as equipes tiveram o direito de convocar testemunhas, as quais foram concebidas a par-
tir da criatividade de cada equipe, permitindo uma abordagem diferenciada.

Por outro lado, a equipe de defesa pode optar por convocar especialistas como um engenheiro
ambiental, um engenheiro de planta ou outros profissionais relacionados ao tema em questao. A busca
por informacoes detalhadas e relevantes foi crucial para enriquecer a apresentagao e tornar as testemu-
nhas da defesa envolventes e convincentes.

As testemunhas ocuparam assentos centralizados na sala, onde foram submetidas a questiona-
mentos provenientes de ambas as equipes.

Apos a divisdo das turmas, a alocacdo de cargos seguiu critérios como habilidades de lideranca
e preferéncias individuais, lembrando que a escolha foi realizada totalmente pelos estudantes. Quanto
ao cendrio do tribunal, sugeriu-se a adogdo de um figurino condizente, como camisas sociais, blazers
e vestidos. Isso contribuiu para criar uma atmosfera profissional e imersiva, elevando a qualidade da
simulacao.

Apos as atividades do Juari Simulado, foi realizada uma avaliacao, a fim de ter um indicador
comparativo de desempenho e aproveitamento da atividade, resultando em um quadro com os parame-
tros avaliados e os resultados.

Apos transcorridos 60 dias desde a realizacdo da atividade do Jtri Simulado, foi solicitado aos
estudantes o preenchimento de um formulario online. Este instrumento foi disponibilizado com per-
guntas abertas, visando avaliar a apropriagdo dos conhecimentos compartilhados ao longo da interven-
cdo pedagogica. O objetivo primordial consistiu em registrar a eficicia da intervencio, obtendo-se 14
respostas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados que foram discutidos e analisados referem-se as percepgoes do licenciando du-
rante o Juri Simulado e as respostas do questionario final. O resultado do Juari apontou para a vitoria da
equipe de defesa, uma vez que foram capazes de, por meio da sua argumentacao, convencer o licencian-
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do e seus companheiros de jari de que, no contexto ficticio da atividade, tudo tratou-se de um acidente
imprevisivel. A analise desses dados proporcionou duas categorias a priori: (i) Percepgoes acerca do
Juri Simulado: um olhar mais atento do licenciando e (ii) conhecimentos apropriados no Juari Simulado:
engajamento e aprendizagens. Para garantir o anonimato dos estudantes optou-se por identificd-los por
A1, A2, A3, sucessivamente.

PERCEPCOES ACERCA DO JURI SIMULADO: UM OLHAR MAIS ATENTO DO LICENCIANDO

Os resultados mostraram que a exposicao inicial durante a Intervencao Pedagogica desempe-
nhou um papel crucial na ampliacdo do entendimento dos estudantes sobre os acidentes industriais.
Mesmo ap6s 60 dias da realizacao do Jari Simulado, os estudantes demonstraram uma apreciac¢ao con-
tinua dos temas abordados, destacando a relevancia da abordagem adotada para a construcdo do conhe-
cimento ao longo do tempo.

Todos os grupos apresentaram um desempenho consistente, demonstrando a consolidagao das
habilidades de pesquisa independente e organizacao de informacoes. Este resultado reflete o desenvol-
vimento bem-sucedido dos estudantes, destacando a eficicia da atividade em promover a autonomia e
a capacidade de estruturar informacoes. Além disso, foi 0 momento de a aula trazer a quimica para o
debate. Por exemplo, houve trabalhos sobre Minamata, a tragédia envolvendo merctrio, causada pela
fabricacao de PVC e o descarte direto dos residuos associados a sua produ¢do em um corpo hidrico que
abastecia uma determinada regido.

A catastrofe de Bhopal, considerada um dos maiores crimes industriais do mundo, em que uma
fabrica de agrotoxicos liberou inadvertidamente mais de 40 toneladas de metil isocianato misturado a
agua, resultando em mais de 25 mil mortes.

Uma das equipes também trouxe informacdes a respeito do desastre nuclear de Chernobyl, des-
tacando-se pelo trabalho artistico desenvolvido.

Ao abordarem esses incidentes, os estudantes apresentaram em suas pesquisas informacgoes
relevantes acerca dos impactos desencadeados pelas composigdes quimicas dos compostos liberados,
estabelecendo conexoes significativas com os conceitos discutidos em sala de aula.

Nesta atividade, mais especificamente no ambito do Jari Simulado, os estudantes foram incum-
bidos da tarefa de autonomamente designar os membros de suas respectivas equipes na simulagio. Este
procedimento nao apenas atesta a eficacia intrinseca de uma estratégia pedagobgica que, através disto,
prova-se inclusiva, mas também fomenta a manifestacio latente de lideranca nos estudantes. Estes nao
apenas demonstraram habilidade para reconhecer suas proprias competéncias, mas também as de seus
colegas, habilmente alocando-os em tarefas alinhadas com suas competéncias especificas.

O desfecho imprevisivel do Juari Simulado teve repercussoes positivas. A vitoria da equipe que
defendeu a empresa destaca a capacidade dos estudantes em argumentar de forma embasada, relacio-
nando-se diretamente com o dominio do contetido adquirido durante a aula de quimica ambiental. Este
resultado inesperado reforga a eficicia da abordagem interdisciplinar e pratica adotada, uma vez que,
para defender um ponto de vista, precisa-se conhecé-lo.

Para a avaliacdo dos promotores e defensores utilizou-se os seguintes critérios: relevancia do
argumento, coeréncia e consisténcia, dominio do assunto, apresentacao e clareza, organizacio do dis-
curso, uso adequado de evidéncias, capacidade de persuasdo, resposta a questionamentos, postura e
expressao. Essas avaliacoes oferecem indicios valiosos acerca das areas de destaque e oportunidades de
melhoria. Enquanto os promotores obtiveram uma nota média de 7,4, indicando um desempenho so6li-
do, ainda que com areas especificas de aprimoramento, os advogados se destacaram com uma média de
8,8, evidenciando uma performance consistente e eficiente.

Os resultados obtidos na avaliagao dos promotores e advogados permitem uma visao abrangen-
te do desempenho dos estudantes durante o Jari Simulado. O destaque para a relevancia do argumento
e a capacidade de persuasao dos advogados revela nao apenas a profunda compreensao dos estudantes
sobre o tema, mas também sua habilidade em articular de forma convincente e fundamentada os aspec-
tos abordados. A pontua¢do maxima na categoria “Relevancia do Argumento” destaca a capacidade dos
advogados em articular argumentos substanciais que sustentaram a posi¢ao da empresa.

Além disso, a anélise do desempenho dos promotores revela areas especificas de melhoria, como
a necessidade de maior criatividade diante de argumentos contrarios e uma abordagem mais detalhada
sobre as implicacoes ambientais. Essas informacGes fornecem orientacoes importantes para aprimorar
futuras atividades pedagdgicas, visando desenvolver habilidades especificas nos discentes, como mais
etapas de preparacao ao Juri Simulado ou até maior prazo para o desenvolvimento do Juri, uma vez que
o prazo da aula encerrou com os estudantes ainda empolgados para argumentar sobre mais topicos.
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A analise detalhada dos critérios de avaliacao proporciona uma compreensao mais profunda do
desempenho dos estudantes em cada aspecto do Juri Simulado. A observacio de que algumas testemu-
nhas apresentaram histérias mal contadas destaca a importancia de preparar os estudantes nao apenas
para articular argumentos, mas também para lidar com a complexidade de situacoes adversas e respon-
der de forma eficaz a questionamentos desafiadores.

Em relacao a atividade de compilacao de acidentes, a influéncia positiva persistente no desem-
penho dos estudantes destaca a eficicia da pratica da pesquisa independente e organizagao de informa-
¢Oes. Esse resultado valida a abordagem centrada no estudante, capacitando-os nio apenas a apropriar
informacoes, mas também a aplicar habilidades de pesquisa e sintese.

CONHECIMENTOS APROPRIADOS NO JURI SIMULADO: ENGAJAMENTO E APRENDIZAGENS

A simulacao do juari sobre o desastre em Brumadinho ofereceu uma anélise das estratégias ar-
gumentativas das equipes, bem como a coleta de dados por meio de um formulario online. Através das
respostas, foi possivel constatar que a atividade alcancou diversos aspectos importantes na formacao
dos estudantes, levantando problematicas sociais, ambientais, financeiras, humanitarias e laborais.

A Promotoria apresentou argumentos robustos sobre a negligéncia da empresa na manutengio
das barragens. De acordo com A1, “Alguns operarios relataram falta de manutenc¢ao na barragem, comu-
nicaram a empresa, mas nao houve mudancas”, que destaca a preocupacao dos trabalhadores, reforcan-
do a alegacdo de alertas ignorados. O questionamento apresentado pela A2, “Iniimeras pessoas viram a
barragem insegura, por que nenhuma providéncia foi tomada?”, ressalta a omissdo da empresa diante
de evidéncias de riscos, consolidando a responsabilidade da empresa. O questionamento da A3, “Como
um engenheiro ambiental ndo conhecia o risco de desabamento, mesmo ap6s inspecionar a barragem?”.
Essas respostas evidenciaram a plena convicgdo dos estudantes sobre os deveres e obrigacdoes de um
profissional da area em que atua. Portanto, nota-se que os discentes A1, A2 e A3 tiveram, de fato, enten-
dimentos referentes as responsabilidades ambientais e sociais da empresa, e técnicas dos profissionais
envolvidos, demonstrando a apropriacao dos conhecimentos das aulas anteriores ao jari.

Outro argumento destacado por A1 foi: “A tragédia serviu como um poderoso lembrete de que
a exploragio de recursos naturais deve ser feita com responsabilidade.” A visdo realista da sociedade,
afastada de idealizacGes, destaca que, apesar dos desafios apresentados pelas atividades de empresas
multinacionais, tomar a decisao de cessar completamente suas operagdes em prol do meio ambiente é,
na verdade, uma tarefa complexa e pouco alcancavel. A1, no entanto, retrata uma perspectiva critica,
sugerindo que, embora essas empresas desempenhem um papel significativo na economia, seja gerando
empregos ou contribuindo para o desenvolvimento regional, € imperativo conduzir essas operagoes com
uma atencao especial a responsabilidade ambiental.

Dessa forma, A1 ndo apenas demonstra maturidade argumentativa, mas também aponta para a
importancia de equilibrar os interesses econémicos com a necessidade incontestavel de promover pra-
ticas sustentaveis, uma consideracio cada vez mais crucial no contexto contemporaneo. A abordagem
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), traz a importancia de relacionar essas quatro esferas
no ensino de quimica (Jesus, 2013).

Analisando o desempenho dos estudantes da equipe de defesa, A2 enfatizou: “O responsavel
pela analise ambiental tem que saber os compostos quimicos presentes na barragem, se nao saber, isso
é tratado como negligéncia.” Essa afirmacdo evidencia que as aulas ndo apenas abordaram conceitos
tedricos, mas também capacitaram os estudantes com conhecimentos técnicos essenciais em relagio as
suas responsabilidades nas funcoes que desempenharam. Esse aspecto é especialmente valioso, consi-
derando que estdo matriculados em um curso técnico em quimica. Assim, ao ingressarem no mundo de
trabalho, esses estudantes compreenderao nao apenas os aspectos da quimica, mas também a relevancia
de suas responsabilidades perante a sociedade em que estdo inseridos, tornando-se profissionais mais
humanos e éticos. Essa integracio entre conhecimentos técnicos e responsabilidade social destaca a
abordagem abrangente e pratica das aulas, preparando os estudantes ndo apenas como profissionais
qualificados, mas também como cidadaos conscientes de seu papel no cenario profissional e social.

Ainda questionados sobre o nivel da argumentagio da defesa, A4 relembrou: “Neste documento
apresentamos os registros de transagdes bancérias que foram movimentados a favor da seguranca da
barragem”. Essa afirmacio destaca a profundidade da discussdo gerada pela atividade, ampliando a
abrangéncia dos problemas abordados, que vao desde questdes sociais até aspectos financeiros. Afinal,
em debates desse tipo, tanto o orgamento quanto os dados financeiros sao considerados elementos cru-
ciais, e no contexto educacional sdo excelentes para exemplificar que, muitas vezes, empresas podem
priorizar a economia e o lucro as custas da seguranca e ética. O argumento transcende para além da su-
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perficie, transmitindo ndo apenas uma compreensao tedrica, mas também uma maturidade analitica
por parte da turma, evidenciando a capacidade de relacionar conceitos teéricos complexos com a pratica
do mundo real.

Quando indagados sobre os aprendizados obtidos com a atividade em relacdo a responsabili-
dade profissional diante de desastres ambientais causados por atividades humanas, A5 ofereceu uma
resposta interessante: “Aprendi que se deve ter um certo periodo de tempo para fazer anélises e serem
escutadas, de saber o que estd acontecendo com o terreno a volta e ter conhecimento com o que voce esté
fazendo. E ter ‘preparamento’ da sua profissdo.” Nas simples palavras da discente, evidencia-se mais
uma vez o éxito da atividade em ultrapassar os limites da problematica quimica. Nota-se, novamente, a
preocupacao da aluna com a preparacao profissional e a importancia de possuir um excelente dominio
em sua area de atuacido, compreendendo que as consequéncias do despreparo podem ser severas. Este
testemunho ressalta a capacidade da atividade em promover uma reflexao critica sobre a responsabili-
dade ética e técnica dos profissionais em contextos ambientais desafiadores.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados destacaram a importancia de abordagens interdisciplinares e praticas no ensino
de ciéncias. Entretanto, foram identificadas areas especificas que demandam aprimoramento, tais como
a capacidade de resposta a questionamentos e o uso apropriado de evidéncias.

Em relagio ao Juri Simulado, percebeu-se o engajamento dos estudantes no desenvolvimento
de atividades contextualizadas e interdisciplinares, em especial com énfase na interconexao entre qui-
mica e meio ambiente. Estes pontos identificados podem ser alvo de intervences futuras, visando aper-
feicoar as habilidades dos estudantes e fortalecer a integracao entre os aspectos quimicos e ambientais
abordados na atividade.

Os dados obtidos revelaram que os estudantes se beneficiaram dos conhecimentos adquiridos,
evidenciando um crescimento continuo em sua compreensao sobre a problematica dos desastres indus-
triais e seus impactos sociais e ambientais. A persisténcia da apropriacdo continua dos conhecimentos
abordados, mesmo ap6s 60 dias da aplicacdo do Juri Simulado, destaca a efetividade da abordagem
pedagogica adotada, sugerindo que o método nao apenas forneceu conhecimento imediato, mas tam-
bém contribuiu para a retencao e internalizacdo dos conceitos ao longo do tempo. Este aspecto reforca
a relevancia da abordagem pratica e interdisciplinar, promovendo o aprendizado ativo e estabelecendo
conexoes duradouras entre os conceitos apresentados e a experiéncia dos estudantes.

O licenciando por tras deste artigo passou por um acidente de transito em 5 de janeiro de 2023,
que por muito pouco nao lhe ceifou a vida, e ainda assim, o deixou com sequelas permanentes na perna
esquerda. Apesar do abalo inicial e da convic¢do de que nao poderia concluir o estagio naquele ano, o
amor que envolve a educagao, conforme descrito por Paulo Freire em seu livro “Educacgio como Préatica
de Liberdade” em 1967, prevaleceu: “A educacio é um ato de amor e, por isso, um ato de coragem”.
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CAPITULO 15

A QUIMICA DO CABELO: MOBILIZANDO
APRENDIZAGEM EM UMA OFICINA PEDAGOGICA

Gabriela Zumkiewicz Ramos
Anelise Griinfeld de Luca (Orientadora)
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INTRODUCAO

O presente capitulo relata as experiéncias vivenciadas durante a intervencao pedagogica do Es-
tagio Supervisionado por meio de uma oficina pedagogica para estudantes do Ensino Técnico em Agro-
pecuéria Integrado ao Ensino Médio na disciplina de Quimica.

A oficina pedagdgica teve como tematica: A quimica do cabelo, visto que a grande maioria dos
estudantes dao importéancia aos cuidados capilares, sendo comum observar transformacoes da estrutura
do fio como formato e cor. O intuito da oficina foi promover a aprendizagem por meio da associacao de
aspectos do cotidiano com o contetdo de quimica de maneira didatica a fim de despertar o interesse dos
estudantes acerca da temética abordada.

O cabelo é uma das partes mais visiveis e destacadas no corpo, que chama atencao, além de
compor a identidade cultural de uma pessoa. Ele também pode conter forte simbolismo, que varia de
cultura para cultura (Gomes, 2003). Apesar de tamanha variagao a estrutura do fio é tinica, composta
por fibra a qual é uma proteina, ou seja, um polimero biol6gico composto de aminoacidos unidos por
ligacoes peptidicas. A quimica estd presente também na composigao de produtos cosméticos capilares,
sendo entao o tema norteador da OP a qual foi fundamentada metodologicamente pelos Trés Momentos
Pedagogicos: Problematizacao Inicial, Organizacao e Aplicacdo do Conhecimento (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2018).

E um grande desafio despertar o interesse dos estudantes para as aulas de quimica, visto que
grande parte nao tem experiéncias positivas com a disciplina, uma vez que de maneira geral o ensino
¢é desenvolvido com predominancia de aulas expositivas. Ao se tratar do ensino de quimica esse fator
contribui para que a impressao negativa se mantenha. Dentre as diversas causas apontadas, uma delas
¢ o ensino tradicional, cujo foco esta voltado para a resolucdo mecanica de problema, em sua maioria
descontextualizada, causando o distanciamento com a realidade do estudante e a memorizacao de con-
tetidos que serao facilmente esquecidos apos as avaliacoes (Santos; Brondani, 2013).

O tema Quimica do cabelo constitui-se como uma estratégia de conduzir os estudantes ao apren-
dizado significativo de forma a tornar o ensino contextualizado, podendo abranger também a interdisci-
plinaridade. Segundo documentos oficiais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM), “[...]
utilizando-se a vivéncia dos alunos e os fatos do dia-a-dia, a tradicao cultural, a midia e a vida escolar,
busca-se construir os conhecimentos quimicos que permitam refazer essas leituras de mundo, agora
com fundamentac¢ado também na ciéncia” (Brasil, 2000).

A tematica agrega uma visao do carater social, pois compreender a estrutura do fio é uma forma
de aceitar as origens e nao colocar a saude dos cabelos em risco em busca de alcancar o “padrao de bele-
za” ditado pela midia, o que faz com que o tema seja um rico contexto para ser abordado em sala de aula
por trazer tantas questoes e pontos importantes condizentes com a fase em que os estudantes do terceiro
ano do ensino médio estao vivenciando.

A constituicao do cabelo esta relacionada a quimica geral desde a estrutura até as formulacoes
cosmetologicas de uso comum e profissional. O cabelo representa um tema social para uma abordagem
da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS, pois o mesmo contribui para fazer pensar, agir e refletir tanto
a teoria quanto a pratica do tema social em questao. Segundo Freire (1996), o ensino precisa gerar a ca-
pacidade de ler, apreender e transformar situagdes marcadas pela exploracao, negligéncia, discrimina-
¢do, entre tantos outros problemas sociais existentes em nosso meio. Nessa perspectiva, o tema gerador
¢ uma estratégia metodologica que traz um assunto cotidiano, numa busca de uma interpretacao mais
critica e pertinente a realidade do educando, instigando assim uma aprendizagem que promova sua
emancipacao (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2018).

A Oficina Pedagogica teve como objetivo a contextualizagcdo de alguns conceitos da quimica,
principalmente relacionados a solucdes a partir do tema norteador da quimica do cabelo numa abor-
dagem CTS, a fim de promover a aprendizagem de forma dinamica relacionando-a com aspectos do
cotidiano do estudante.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A intervencdo pedagogica foi realizada com 26 estudantes do 2° ano do Ensino Técnico em
Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio na disciplina de Quimica, no Instituto Federal Catarinense
- Campus Araquari. A intervencao pedagogica foi realizada durante as aulas curriculares, com duracao
de trés horas aula, no dia 24 de maio de 2023, por meio de uma oficina pedagbgica. Utilizou-se como
procedimentos metodolégicos os trés momentos pedagogicos: Problematizacdo inicial, organizacao e
aplicacdo do conhecimento, de Delizoicov Angotti e Pernambuco (2018). No Quadro 1, constam as ativi-
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dades realizadas durante a oficina pedagobgica.

Quadro 1 - Desenvolvimento da Oficina Pedagbgica

Data/Momento . .
Pedagégico Atividade Desenvolvida
e Sondagem sobre os conhecimentos prévios em relacao a quimica do
cabelo e a estrutura capilar, por meio da escrita de um paragrafo.
17 de maio de 2023 e Demonstrando o formato dos fios capilares através da criacdo de
um emoji, a professora estagiaria sugeriu o uso da ferramenta do
WhatsApp e/ou Canva.
e Expressar os sentimentos em um painel ao dar inicio a oficina.
24 de maio de 2023 ° Aplica(;z"io da dinamica “Mitos ou Verdad,es_”; .
Problematizacio e Discussio com os estudantes sobre a temética “A Quimica do Cabelo”
Inicial: (saberes populares, conhecimentos prévios, experiéncias, padrao de
beleza, representatividade capilar...).
e Apresentacao de video - Estrutura do cabelo e constitui¢do do fio
capilar. (disponivel em TRICOLOGIA CAPILAR - YouTube).
e Explicacdo apresentada em forma de slides sobre solucoes, emulsoes
. e a influéncia do pH em produtos cosméticos capilares.

24 de maio de 2023 Experimentacdo - Verificacdo do pH de amostras variadas de Xampus e
Organizacao do deducdo de indicacdo do produto com base na tipagem do fio capilar de
Conhecimento: acordo com o pH.

e Momento explicativo: em slides foram abordados a rotulagem de
xampu e 6rgao regulamentador da Anvisa.
e Expressar os sentimentos ao concluir a oficina no painel apresentado
ao iniciar.
: e Atividade de anélise de rétulo comercial de xampu. Identificando

24 (ie rlrilgéoﬁcci)ed20023 ordem de matérias primas, indicacdo do produto, lote, validade e

picag . outras informaco6es de fabricacao tal como industria e responsavel
Conhecimento: téenico

e Aplicacdo de questionério final para verificar a relacdo entre os

conhecimentos cientificos com a tematica apresentados no quadro 1

Fonte: Elaboracao propria.
A dindmica mitos ou verdades, a fim de provocar questionamentos e reflexdes sobre saberes
populares, conhecimentos prévios, experiéncias, padrao de beleza e representatividade capilar foram

feitas com as afirmativas expostas no Quadro 2.

Quadro 2 - Quadro de afirmativas para dinamica mitos ou verdades.

e Nao éoxampu que age na fibra capilar e sim as substancias quimicas utilizadas como aditivos
na mistura.

e O pH do Xampu nao interfere na textura e aparéncia dos cabelos, é recomendado o mesmo
para todos os tipos de cabelo.

e Existem formulas de Xampu que nao contém sal algum em sua composicao.

e A poluicdo quimica do ar pode afetar a satide capilar.

e Em algum momento ja foi utilizado banha de urso para fabricacao de xampu.

Fonte: Elaboracao propria.

A experimentacao teve como principal objetivo a identificacdo do pH de amostras variadas de
xampus e correlacionar valores de pH ao tipo de fio capilar indicado. Os estudantes receberam amostras
nao identificadas de xampu e utilizando um pHmetro puderam encontrar o pH de cada amostra, ao
discutirem com os colegas e tendo como base a explicaciao da professora estagiaria puderam identificar
o para qual tipo de fio o mesmo era indicado.

Os instrumentos utilizados para coleta de dados referem-se a identificacdo do conhecimento
prévio dos estudantes por meio da escrita de um paragrafo na atividade de sondagem. E as respostas do
questionario final composto por quatro perguntas (Figura 1), com o objetivo de avaliar a compreensao
dos conceitos abordados ao longo da oficina pedagogica (OP).
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Figura 1 - Questoes Questionario Final

Qual o importancia de analisar os rétulos ao comprar um
cosmético capilar? A partir da andlise realizada na oficina
didatica, quais informagées do rétulo vocé consegue entender,
quais consegue explicar e quais ainda precisa saber mais?

Sobre o xampu:

Quais propriedades sd@o fundamentais para a saide dos fios?
Essas informagdes podem auxilia-lo na escolha de um xampu?
Justifique.

Sobre a oficina Didatica:
O que vocé aprendeu sobre os xampus, a composigdo do
cabelo e a nanotecnologia.

Escreve um paragrafo sobre o que aprendeu durante toda a
oficina.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados discutidos referem-se aos conhecimentos prévios identificados como sentimen-
tos, nas nuvens de palavras e na escrita de um paragrafo que evidenciou o que sabem sobre esse tema.
Também foram consideradas as respostas ao questionario final que possibilitou tecer algumas evidén-
cias de aprendizagem mobilizadas na oficina pedagogica. Esses dados geraram categorias a priori: sen-
timentos e conhecimentos relatados pelos estudantes e aprendizagens proporcionadas na oficina peda-
gbgica. Na intenc¢ao de garantir o anonimato dos estudantes optou-se por identifica-los por E1, E2, E3,
sucessivamente.

SENTIMENTOS E CONHECIMENTOS RELATADOS PELOS ESTUDANTES

Antecedendo a OP, foi solicitado aos estudantes a personalizacdo de um emoji de acordo com a
caracteristica de seu cabelo atual, ao adentrar na sala onde aconteceu a intervencao pedagobgica os estu-
dantes se depararam com a identificacdo contendo seu respectivo emoji.

Figura 2 - Emojis utilizados para Identificacao.

OFICINA - A QUIMICA DO CABELO
Kaue

Quimica - Agro

Estigio Supervisionads lif
Gabrielo Z Ramos

Fonte: Elaboracao propria.
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Para iniciar a OP, a professora estagiaria sugeriu aos estudantes que expressassem seus senti-
mentos através de um painel de sentimentos, a qual através de analise resultou na seguinte nuvem de
palavras:

Figura 3 - Nuvem de Palavras.

= Empolgada

CON f—'{_'.a'_.-f N _.
Ans1050= Bem

Exausto COMO VOCi SE /ci1apA
ALEGRE — SENTEAO »pUvipas
CHEGAR? [/

Senclenta CURIOSO SONOLENTO

Fonte: Elaboracao propria.

Pode-se observar que ha um misto de emocoes, em grande parte emocgoes positivas, o que de
fato estava refletido na euforia e ansiedade da maioria dos estudantes. Ter o espago para expressar o
sentimento fez com que os estudantes pudessem se sentir parte da oficina e além de sentimentos se
sentirem confortaveis para exporem suas davidas.

Juntamente com emoji, antecedendo a oficina foi solicitado que escrevessem um paragrafo com
o conhecimento prévio sobre o tema A Quimica do Cabelo. Os 26 estudantes entregaram a escrita, com
a finalidade de adaptar o contetido de acordo com o conhecimento popular e cientifico da turma. Atra-
vés desta atividade foram obtidos paragrafos semelhantes com diversos pontos em comum, cinco deles
apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 - Paragrafos Escritos pelos Estudantes

Nos cuidados capilares ndo se deve deixar os fios na presenga de
Estudante 1 (E1) temperaturas elevadas, deve-se lavar o cabelo com agua morna,
pode-se usar 6leo reparador nas pontas, manté-lo sempre limpo.

Os cremes de cabelo tém como funcdo ajudar na nutri¢ao dos fios

Estudante 2 (E2) capilares

Nao sei muito sobre composicdo, mas sei sobre os cuidados e
cosméticos que uso no meu cabelo como: nutricdo, reconstrucao,
hidratacdo, o6leo reparador, escova que nao quebra o cabelo,
protetor térmico antes de fonte de calor.

Estudante 3 (E3)

Eu sei que cada cabelo provavelmente tem uma estrutura diferente,
os cuidados também variam em relacao a representatividade
Estudante 4 (E4) histérica, sei que em maior parte sempre foram representados
sempre os cabelos lisos deixando de lado cabelos cacheados e
principalmente crespos.

Cada cabelo tem sua preferéncia por xampu e cremes, cacheados
preferem um produto que nao danifique seus cachos, ondulados
preferem produtos que nao danifique suas ondas, ja os lisos
preferem boas maéascaras capilares para evitar que a chapinha e
secador danifique as pontas. Cada cabelo tem uma quimica, para
saber é necessario testar para ver o que é melhor para o seu cabelo.

Fonte: Elaboracao propria.
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Segundo Ausubel (2003, p. 85), um conhecimento prévio é aquele caracterizado como declara-
tivo, mas pressupoe um conjunto de outros conhecimentos procedimentais, afetivos e contextuais, que
igualmente configuram a estrutura cognitiva prévia do estudante que aprende. Conhecer os conheci-
mentos prévios dos estudantes favorece a aprendizagem de novos conhecimentos, permitindo dar sig-
nificados a estes, a0 mesmo tempo que vai ficando mais estavel, mais rico, mais elaborado. Conforme as
respostas dos estudantes sobre os conhecimentos prévios, é possivel perceber que ha semelhanca entre
os paragrafos escritos, na grande maioria os estudantes enfatizaram os cuidados especificos para cada
tipagem de fio e a necessidade de cuidados diarios como hidratacao e exposicao a fontes de calor.

APRENDIZAGENS PROPORCIONADAS NA OFICINA PEDAGOGICA

Ao final da oficina pedagdgica foi solicitado aos 26 estudantes que respondessem um questiona-
rio, todos estudantes responderam, no qual uma das perguntas era a mesma inicial, com a finalidade de
fazer o comparativo de respostas, duas das respostas estio representados na Quadro 4:

Quadro 4 - Questionério Final E1 e E2.

Questoes Estudante 1 (E1) Estudante 2 (E2)

E importante pois dependendo
do tipo de cabelo, o xampu
pode conter tais ingredientes,
beneficios, etc. Consigo entender
e explicar a marca, o tipo do
produto, beneficio, data de
validade. Com essa aula consegui
entender melhor sobre, como
usar e a lista de ingredientes.

Qual a importancia de analisar
os rotulos ao comprar um
cosmético capilar? A partir da
analise realizada na oficina | Conferir a data, a composicao e
didatica, quais informacoes do | ingredientes.

rotulo vocé consegue entender,
quais consegue explicar e quais
ainda precisa saber mais?

Sobre o xampu: Quais
propriedades sdo fundamentais Queratina, as cuticulas, pH ideal.
para a saude dos fios? Essas Sim, para saber se o xampu é
informacdoes podem auxilia- de boa qualidade e se possui os
lo na escolha de um xampu? beneficios que preciso.

Justifique.

Hidratagao, queratina.

Aprendi sobre as propriedades
quimicas, as composicoes que
formam o xampu, como usar,
como ler um roétulo, e também
sobre o pH.

Sobre a oficina Didatica: O que
vocé aprendeu sobre os xampus, | Sobre a saide, cuticulas,
a composicdo do cabelo e a | nutrientes.

nanotecnologia.

Sobre a composicao, o que
¢ usado em um xampu e a
importancia das cuticulas
abertas e fechadas, sobre os
fios alinhados e porosos e a
importancia da nutrigdo com
reconstrucao e hidratacao.

Aprendi sobre como era
feito o xampu antigamente,
a composicao, as formulas,
propriedades quimicas,
sobre a porosidade, potencial
hidrogenionico e etc.

Escrever um paragrafo sobre o
que aprendeu durante toda a
oficina.

Fonte: Elaboracao propria.

Ao realizar um comparativo da escrita do paragrafo inicial com as respostas do questionario
final percebe-se que a oficina pedagdgica contribuiu para o processo de aprendizagem. O desenvolvi-
mento de atividades permite uma ampla participacdo dos estudantes, o que contribuiu para uma melhor
compreensao da teoria explicada, além de contribuir para o processo de desenvolvimento do conheci-
mento (Machado, 2008). No primeiro momento a grande maioria mencionava apenas cuidados diarios,
ja em um segundo questiondrio, ao final da intervencao pedagogica, observaram-se repostas ricas em
detalhes, mencionando ndo somente os cuidados diarios, mas também propriedades quimicas do xam-
pu, singularidade das composigdes e propriedades fisico-quimicas dos produtos cosméticos capilares tal
como o potencial hidrogenionico (pH).
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Para finalizar a oficina pedagogica, a mesma dinamica aplicada no inicio foi replicada ao se
despedirem, expressando suas emocoes no painel dos sentimentos resultando na nuvem de palavras,
conforme Figura 4.

Figura 4 - Nuvem de palavras ap6s a oficina pedagogica

o
<12 < Brilhante
SRt

PENSATIV 0SS

APAIXONADA como VOCE SI APAIXONADO
ALEGRE SIHT!AOCURIOSA

SAIR? Felio
SURPRESA TRISTE sonoLENTO

Fonte: Elaboracao propria.

O comparativo entre o painel de sentimentos inicial e o painel de sentimentos final resultou em
uma analise de dados, na qual é notavel que em grande parte as expectativas foram supridas, alguns
estudantes sairam da oficina dispostos a pesquisar mais, outros apaixonados pela quimica, se sentindo
brilhantes e surpresos, o que da a certeza de um bom resultado no processo de aprendizagem.

As ideias iniciais dos estudantes foram um ponto de partida para reconstrugio, ou seja, des-
construir o existente, desorganizar o ja estabelecido, para entdo emergir novos modos de organizagao do
conhecimento. A eles vao se somando outras ideias iniciais sobre o tema estudado com a contribuicao de
todos. (Moraes; Galiazzi; Ramos, 2012).

CONSIDERACOES FINAIS

Através do feedback dos estudantes e da analise do painel dos sentimentos, é possivel concluir
que a oficina pedagogica foi proveitosa e contribuiu para o processo de aprendizagem, despertando o
interesse e curiosidade. Essa curiosidade tende a proporcionar a busca socio cientifica sobre a quimica
do cabelo, enriquecendo ainda mais o processo de aprendizagem no contexto do ensino de quimica.

O tema norteador, as praticas metodologicas e as ferramentas pedagogicas empregadas no de-
senvolvimento da oficina foram cruciais para um bom resultado. O inicio da docéncia é desafiador para
a professora estagiaria, o tempo para aplicacdo da OP se mostrou pouco eficiente devido ao engajamento
dos estudantes que demonstraram empolgacao ao apresentarem suas davidas, contribuicGes e experién-
cias.

Considera-se que o estagio supervisionado proporcionou um vasto aprendizado tendo grande
valia para a formacao profissional, acredita-se que a professora estagiaria na qual ja leciona na rede es-
tadual de ensino, tem uma melhor preparacao para lidar com os desafios encontrados na docéncia e uma
melhor base para o aprimoramento das praticas pedagogicas visto que a licenciatura prepara o profis-
sional para lidar com situacGes pertinentes da sala de aula e para empregar ferramentas e metodologias
as quais contribuem para o processo de aprendizagem dos estudantes.
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CAPITULO 16

MEDICAMENTOS ANALGESICOS:
VIVENCIAS EM UMA OFICINA PEDAGOGICA

Maria Fernanda Coleti Daros
Anelise Griinfeld de Luca (Orientadora)
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INTRODUCAO

O estagio supervisionado desempenha um papel fundamental na formacao académica, propor-
cionando experiéncias no meio docente e permitindo aplicagao pratica dos conhecimentos teoricos ad-
quiridos durante a formacao inicial. Este artigo tem como objetivo apresentar as experiéncias vivencia-
das durante a realiza¢do de uma oficina pedagbgica sobre medicamentos analgésicos, desenvolvida em
uma turma de segundo ano do Curso Técnico em Informaética para a Internet Integrado ao Ensino Médio
no Instituto Federal Catarinense (IFC) - Campus Araquari.

A escolha do tema deu-se quando no Estagio Supervisionado I, os estudantes tinham dificul-
dades em relacionar a quimica com aspectos do cotidiano e a ndo percepcao da relevancia dessa area
do conhecimento em suas vidas. Observando essa desconexao, surgiu o questionamento: como a abor-
dagem dos medicamentos analgésicos nas aulas de quimica poderia auxiliar na conscientizacio sobre
o consumo e descarte desses medicamentos, além de promover a aprendizagem de alguns conceitos da
quimica.

A partir dessa problematizagdo, a ideia central foi planejada e desenvolvida, sendo adaptada
para a producao de uma oficina pedagogica. A hipdtese do trabalho é de que a abordagem dos medica-
mentos analgésicos auxilia na aprendizagem de quimica, de maneira que os estudantes compreendam a
maneira correta de descarte e se conscientizem da automedicacao através de um estudo de caso. Os ob-
jetivos de aprendizagem, ao final da oficina pedagbgica, eram que os estudantes tivessem a capacidade
de listar medicamentos conhecidos que se caracterizam como analgésicos; conhecer os medicamentos
analgésicos e seus tipos (opidides e nao opidides); analisar uma bula de medicamento; discutir sobre o
descarte correto dos medicamentos e indicar o perigo da automedicacao e descarte correto.

Como procedimentos metodologicos, para a oficina pedagogica, aplicou-se os Trés Momentos
Pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018): problematizacao inicial, organizacao do co-
nhecimento e aplicacdo do conhecimento.

REFERENCIAL TEORICO

E constante ouvir os estudantes afirmarem que a quimica no ensino médio é uma area do co-
nhecimento dificil e complicada de se compreender. Pensando nisso, a abordagem dos medicamentos,
especificamente os analgésicos é uma alternativa para entender alguns conceitos quimicos, facilitando
e aproximando o cotidiano das suas vidas. Conforme Santos e Schnetzler (2010, p.15), “a presenca da
Quimica no dia a dia das pessoas é mais do que suficiente para justificar a necessidade de o cidadao ser
informado sobre ela. O ensino atual de nossas escolas, todavia, estad muito distante do que o cidadao
necessita conhecer para exercer a sua cidadania.”

Pelo fato de que tanto a compra quanto o uso dos analgésicos ndo necessitam de prescricao
médica, é perceptivel que favoreca a automedicacdo, como consequéncia o uso desses medicamentos
comumente gera o descarte incorreto ocorrendo problemas ambientais. Essa constatacdo permite a
abordagem da Ciéncia, Tecnologia, Satiide e Ambiente (CTSA), pois pensando na formac¢ao da cidadania
¢é importante desenvolver a criticidade e a tomada de decisao, como bem evidencia Santos e Schnetzler
(1996, p. 28) “a funcao do ensino de quimica deve ser a de desenvolver a capacidade de tomada de deci-
sdo, o que implica a necessidade de vinculacao do contetido trabalhado com o contexto social em que o
aluno esta inserido”.

Santos e Mortimer (2002) pontuam que a abordagem CTS atua no desenvolvimento da alfa-
betizacdo cientifica e tecnoldgica dos estudantes, seja na construcao de conhecimentos, habilidades e
atitudes imprescindiveis na tomada de decisao frente a questoes de ciéncia e tecnologia na sociedade. O
movimento que se defende é de que os estudantes compreendam as interacdes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade e desenvolvam a capacidade de resolver problemas em seus contextos de vivéncia (Silva;
Marcondes, 2015).

Outro aspecto de extrema importancia € que o ensino precisa ser renovado, pois os estudantes
possuem conhecimentos prévios dos assuntos abordados em sala de aula, o que pode ser muito abran-
gente e favoravel ao decorrer do aprendizado da turma e ao decorrer da aula.

E preciso que, pelo contrario, desde os comecos do processo, va ficando cada vez mais
claro que, embora diferentes entre si, quem forma se forme e re-forma ao formar e quem
é formado forma-se e forma ao ser formado. E neste sentido que ensinar néo é transferir
conhecimento, conteidos nem formar € a acao pela qual um sujeito criador da forma,
estilo, ou alma a um corpo indeciso e acomodado. Nao ha docéncia sem discéncia, as du-

.&;142\%:



as se explicam e seus sujeitos, apesar das diferencgas que os conotam, nao se reduzem a
condicao de objeto um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensi-
na ao aprender. (Freire, 2011, p 25)

A abordagem dos contetidos e habilidades envolvendo situagdes do cotidiano atua de forma
efetiva e relevante na aprendizagem do estudante. A relevancia desse tipo de abordagem proporciona
experiéncias que eles vivenciam regularmente, onde percebem a utilidade do que estdo aprendendo, o
que aumenta sua motivacgao e engajamento.

Nessa perspectiva a utilizacdo de metodologias mais ativas € essencial para auxiliar no engaja-
mento e colaboracdo da turma, incentivando a participacao, estimulando seus interesses, curiosidades
e envolvimentos no processo de aprendizado. Freire (2011, p.83) declara a importancia de promover
a dialogicidade e curiosidade em sala de aula “o fundamental é que professores e alunos saibam que
a postura deles, do professor e dos alunos, é dialogica, aberta, curiosa, indagadora e nao apassivada,
enquanto fala ou enquanto ouve. O que importa é que professor e alunos se assumam epistemologica-
mente curiosos”.

Quando se trata de oficina pedagdgica e do trabalho em grupo, Cohen e Lotan (2017, p.1) pon-
tuam que trabalhar em grupo é promover a interacao entre todos os participantes, dando voz e vez, de
modo que todos possam participar de uma atividade com tarefas claramente atribuidas. Além disso, é
esperado que os estudantes desempenhem suas tarefas sem supervisao direta e imediata do professor.
Ainda salientam que a organizac¢ao da sala de aula proporciona sair do tradicional, com todas as cartei-
ras enfileiradas e trazendo diversos beneficios para os estudantes.

O trabalho em grupo é uma técnica eficaz para atingir certos tipos de objetivos de apren-
dizagem intelectual e social. E excelente para o aprendizado conceitual, para a resolucéo
criativa de problemas e para o desenvolvimento de proficiéncia em linguagem académi-
ca. Socialmente, melhora as relacoes intergrupais, aumentando a confianca e cordiali-
dade. Ensina habilidades para atuar em equipe que podem ser transferidas para muitas
situacoes, sejam escolares ou da vida adulta (Cohen; Lotan, 2017, p.7)

Com o mesmo proposito os estudantes resolveram um estudo de caso conforme Sa e Queiroz
(2010, p.1) “esse método foi desenvolvido com o intuito de colocar os alunos em contato com problemas
reais, com o proposito de estimular o desenvolvimento do pensamento critico, a habilidade de resolucao
de problemas e a aprendizagem de conceitos da area em questao.”

O ensino de quimica pode se tornar mais envolvente, ao abordar o tema de medicamentos anal-
gésicos, pois ao explorar a quimica por tras deles, os estudantes podem compreender a estrutura mole-
cular, mecanismos de acdo, aspectos relacionados a sintese, formulagao, interacoes, reacoes e processo
de fabricacao. Isso ndo s6 fornece uma oportunidade para aplicar conceitos, mas também ajuda os es-
tudantes a entenderem como a quimica desempenha um papel fundamental no cotidiano. Além disso, o
tema pode ser apresentado por todas as turmas do ensino médio e também ser trabalhado interdiscipli-
narmente.

Ao discutir sobre os medicamentos analgésicos, os professores podem abordar questes impor-
tantes como o descarte, automedicacao e interacdes. A abordagem nao apenas enriquece o aprendizado
no ensino de quimica, como nas demais disciplinas, mas também educa os estudantes sobre questoes de
satde importantes e promove uma compreensao mais profunda por tras dos produtos que muitas vezes
usamos em nosso dia a dia.

Desta forma o objetivo geral do desenvolvimento da oficina pedagdgica foi o ensino do conceito
e da classificagdo de medicamentos analgésicos, discutindo o consumo consciente e o descarte correto.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A oficina pedagogica foi realizada no dia 01 de junho de 2023, na turma do segundo ano do
Curso Técnico em Informatica para Internet Integrado ao Ensino Médio, no IFC - Campus Araquari e
abordou sobre o tema medicamentos analgésicos. Teve duragio de 1 hora e 30 minutos, contando com
a participacao de 26 estudantes, sendo que os procedimentos metodolégicos foram fundamentados nos
trés momentos pedagogicos: Problematizacao Inicial, Organizacao e Aplicagdo do Conhecimento Deli-
zoicov, Angotti e Pernambuco (2018).

Primeiro Momento - Problematizacao Inicial - Os estudantes foram recepcionados em sala de
aula e foi solicitado que escrevessem em um mural seus conhecimentos prévios sobre analgésicos, auto-
medicacao e descarte de medicamentos. O mural era composto por quatro envelopes, conforme a Figura
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1. O ultimo envelope estava relacionado com as aprendizagens apo6s a realizacio da oficina pedagogica.
Assim ao final os estudantes registraram as aprendizagens sobre o tema e colocaram neste envelope.

Figura 1: Mural com envelopes.

Fonte: Elaboracao propria.

Dando continuidade ao primeiro momento foi realizada uma dinamica, intitulada: “Fala sério? Com cer-
teza! Parcialmente verdade”. Os estudantes foram divididos em 5 grupos, deveriam se posicionar frente
as proposicoes apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1: afirmacoes da dindmica “Fala sério? Com certeza! Parcialmente verdade”

Se uma pessoa € alérgica ou sensivel a um medicamento analgésico significa que ela também é com
todos os outros;

Tomar analgésico diariamente faz mal a satde;

Nao se deve tomar analgésicos antes de fazer mergulhos profundos;

Se uma pessoa ¢ alérgica ou sensivel a um medicamento analgésico significa que ela também é com
todos o0s outros;

Tomar analgésico diariamente faz mal a satde;

Tomar analgésico vicia;

Analgésicos sb servem para dores pontuais;

Misturar café com analgésico provoca taquicardia.
Fonte: Elaboracao propria.

No segundo momento - Organizacdo do Conhecimento - ocorreu a explicacao do contetido con-
ceitual em slides. Foram abordados a diferenca entre droga, firmaco, remédio e medicamento, o que
sao medicamentos analgésicos, como sdo produzidos, quais sdo os mais conhecidos, concentracao de
medicamentos, como pode ser administrado (capsulas, comprimidos, pomada, gel, xarope, entre ou-
tras), interacoes medicamentosas, informacoes presentes em uma bula, automedicacdo e descarte de
medicamentos.

No terceiro momento - Aplicagdo do Conhecimento - foi apresentado um estudo de caso e dis-
ponibilizada uma bula de medicamento analgésico em grupo. Apos a resolucao do estudo de caso, os
estudantes receberam uma atividade para casa, a elaboracao de um folder. Para a elaboracao do folder
cada grupo escolheu um tipo de analgésico, podendo ser opioide ou nao. Os critérios avaliativos foram
a identificacdo do medicamento, estrutura molecular do farmaco presente, contexto histérico em que
foi desenvolvido, como age no organismo, problematiza¢ao da automedicac¢ao, como realizar o descarte
correto e a organizacao do folder. E por fim, antes dos estudantes se retirarem da sala de aula, registra-
ram em um papel os aprendizados que obtiveram durante a oficina.
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Figura 2: Estudo de caso.
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Fonte: Elaboracao propria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados coletados na oficina pedagbgica, referem-se as respostas dos estudantes registra-
das em papel na atividade inicial, que objetivou identificar os conhecimentos prévios sobre analgésicos,
automedicacao, descarte de medicamentos e os resultados finais (aprendizagens), visto que os grupos
responderam o estudo de caso de forma similar, em relacao as dosagens adequadas, contraindicacoes,
incoeréncias, automedicacao e descarte.

A anélise desses dados originou trés categorias a priori, considerando a interpretacao dos en-
tendimentos dos estudantes frente as atividades propostas, quais sejam: conhecimentos prévios sobre
analgésicos, automedicacao e descarte de medicamentos; aprendizagens declaradas pelos estudantes
apos a oficina pedagbgica; Folder elaborado pelos grupos de estudantes. Salienta-se que, para manter o
anonimato dos estudantes, optou-se por identifica-los por E1, E2, E3, e assim por diante.

CONHECIMENTOS PREVIOS SOBRE ANALGESICOS, AUTOMEDICACAO E DESCARTE DE MEDI-
CAMENTOS EVIDENCIADOS PELOS ESTUDANTES

A partir das vinte e seis respostas dos estudantes para a definicdo de analgésicos é possivel
perceber que os conhecimentos estdo relacionados ao alivio da dor. A resposta mais frequente é que
“analgésicos sdo medicamentos para aliviar e reduzir uma determinada dor”, onde dezoito estudantes
responderam. As oito respostas restantes relacionam os analgésicos com doengas graves, anti-inflama-
toérios, droga e anestesia.

Segundo o Ministério da Saiide/Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), o termo
medicamento é um “produto farmacéutico, tecnicamente obtido ou elaborado, com finalidade profilati-
ca, curativa, paliativa ou para fins de diagnostico (BRASIL, 1973)”. Sendo assim, os dezoito estudantes

atingiram a resposta correta.
=g~



As respostas sobre automedicacao elucidaram a ideia de tomar medicamento sem recomenda-
cdo médica, treze estudantes apresentaram essa resposta. Outras ideias explicitas estdo relacionadas a
problematica da automedicagdo como algo errado, utilizacdo de medicamentos sem um diagndstico de
um médico e ficil acesso nas farmacias.

As respostas dos estudantes claramente refletem a ideia de Brasil (2020), a qual declara que
a “automedicacdo, ou seja, o uso de medicamentos por conta propria ou por indicacao de pessoas nao
habilitadas, sem a avaliacao prévia de um médico ou dentista, conforme o caso, deve ser evitada.”

Os estudantes apresentaram seus conhecimentos para o descarte de medicamentos, sendo que
treze deles responderam: “deve ser de modo apropriado, pois pode ter substancias quimicas que podem
ser perigosas quando se misturam com outras substancias, causando algo perigoso e afetando algo”.
Quatro estudantes afirmaram que o descarte “tem que ser de modo apropriado como em farmécias ou
hospitais, pois 0 mesmo pode acabar reagindo com outros e causando danos”.

Na resposta dos quatro estudantes evidenciou-se que sabiam como deve ser o descarte dos me-
dicamentos conforme o que a Vigilancia Sanitaria preconiza: “a portaria de 2020 do Governo Federal re-
gulamenta o descarte correto de medicamentos: drogarias e farmaécias terdo de disponibilizar e manter,
em seus estabelecimentos, pelo menos um ponto fixo de recebimento a cada 10 mil habitantes (Brasil,
2022, n.p). Isso porque “o despejo incorreto provoca a contaminacao do solo e das 4guas, comprometen-
do a qualidade de vida. O caminho correto do remédio vencido ou em desuso ndo é diretamente o lixo da
cozinha ou do banheiro” (Brasil, 2022, n.p)

APRENDIZAGENS DECLARADAS PELOS ESTUDANTES APOS A OFICINA PEDAGOGICA

Os estudantes apreciaram a oficina devido a maneira como foi conduzida. Trés deles ja tinham
algum conhecimento sobre o assunto, como o E1, que expressou seu entusiasmo, dizendo: “Adorei a
aula, sabendo um pouco do que foi falado, foi bom saber um pouco mais, achei interessante saber das
composic¢oes quimicas e como foi 0o andamento da aula”. Diferente do E1, que ja tinha mais conhecimen-
tos prévios, o E2 afirmou “aprendi sobre os descartes que eu nao fazia menor ideia de como funcionava e
sobre a bula também”. Ja o E3, questionou “se alguém se automedicar com remédios para dor de cabeca,
tanto derivados do paracetamol quanto do ibuprofeno, quais serdao as consequéncias?”.

Outras respostas declaradas pelos estudantes foram principalmente sobre o método de descarte
e o problema da automedicacgao, onde o E4 afirmou “aprendi a fazer o descarte corretamente e como se
automedicar € errado sem um profissional”, no caso do E5 ele destacou que aprendeu sobre os mitos e
verdades dos medicamentos analgésicos, “aprendemos mitos e algumas veracidades sobre medicamen-
tos e seu descarte”.

FOLDER ELABORADO PELOS GRUPOS ESTUDANTES

O folder é um material utilizado na comunica¢ao permitindo que as informac6es sejam apresen-
tadas de maneira organizada. Cada grupo teve que utilizar esse meio para apresentar um medicamento
analgésico, podendo ser opioide ou nao. Os medicamentos escolhidos foram: morfina, paracetamol,
ibuprofeno e dipirona.

Quadro 2 - Critérios avaliativos e pontos

Identificacdo do medicamento 1,0 ponto
Estrutura molecular do fArmaco presente 1,0 ponto
Contexto historico em que foj desenvolvido 1,5 ponto
€Omo age NoO Organismo 1,5 ponto
Problematizacdo da automedicacao 1,5 pontos
Como realizar o descarte correto 1,5 pontos
Organizacao do folder 2,0 pontos

Fonte: Elaboracao propria.

O Grupo 1, elaborou o folder sobre o paracetamol, demonstrando todos os atendimentos aos
critérios avaliativos;
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Figura 3 - Frente do folder do Grupo 1.
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Fonte: Elaboragao propria.

Figura 4 - Verso do folder do Grupo 1.
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Ja o Grupo 2, realizou o folder sobre o Ibuprofeno, onde atendeu parcialmente os critérios ava-
liativos.

Figura 5 - Folder realizado pelo Grupo 2.
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Fonte: Elaboracao propria.

Na analise criteriosa dos diversos folders recebidos, é notavel que a maioria deles atendeu aos
critérios estabelecidos com éxito.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluir a oficina pedagobgica, é possivel afirmar que as analises dos resultados proporciona-
ram uma visao ampliada e esclarecedora sobre a tematica trabalhada. Os resultados obtidos colaboram
com a importancia de promover praticas pedagogicas inovadoras e contextualizadas, destacando o papel
crucial da formacao de professores de Quimica na construcao do conhecimento cientifico dos estudan-
tes.

No contexto do ensino de Quimica, identificamos que as principais aprendizagens se referem
ao descarte, automedicagdo e interpretagdo de bula. Estes achados tém implicagoes diretas na forma
como os professores podem abordar os contetidos conceituais, oferecendo metodologias diversas para o
aprimoramento continuo do processo de ensino e aprendizagem.

Acredita-se que as abordagens e estratégias utilizadas nessa intervencdo pedagogica servem
como base para o aprimoramento continuo da educacdo em Quimica e, consequentemente, para o de-
senvolvimento académico e profissional dos futuros professores.
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PARA FINALIZAR: UM DIALOGO

Ana Cristina Quintanilha Schreiber e Anelise Griinfeld de Luca

Por meio da metéfora da dispersao das sementes do “dente de ledo”, vivenciamos proficuas ex-
periéncias do estagio de regéncia. Os saberes disseminados nas intervencoes pedagogicas promoveram
desafios para cada um dos envolvidos, podem ser entendidos como encontros reflexivos, em um movi-
mento de dentro para fora, que (re)faz e (re)inventa a docéncia em quimica.

Tudo inicia com a dispersiao das sementes, caso aconteca a germinacao, um ciclo de vida ini-
ciara, mas é preciso nutrientes que favorecam o crescimento e o florescimento. E nesse movimento de
ideias e saberes, um dialogo se estabelece entre duas professoras (Ana Cristina e Anelise) que defendem
a docéncia como um processo de (re)construgio de saberes.

Assim como a semente do dente de ledo é dispersa pelo vento para novos terrenos, o conheci-
mento sobre os modelos atomicos é disseminado através das geracdes em um processo de (des)continui-
dades.

Os modelos para a compreensao da ciéncia sdo importantes, se aproximam do real, sao formas
de explicar o que existe. Sem os modelos ndo podemos disseminar os conhecimentos quimicos que des-
vendam as moléculas.

Ao adentrarmos no campo da Termoquimica e da Termodinamica, o dente de ledo nos ensina
sobre a importancia da energia na transformacao da matéria.

Como entender as moléculas e as reagdoes quimicas sem conhecer profundamente a energia e
suas transformagGes? As reacdes quimicas acontecem num processo que envolve energia em forma de
entalpia. Os conhecimentos disseminados pelo estudo da termoquimica e eletroquimica promovem a
compreensao desse fendmeno.

Pensar em meio ambiente é interconectar-se com o consumo de agua e a importancia da pre-
servacao dos recursos hidricos, ha que se disseminar a consciéncia sobre a sustentabilidade, como uma
mensagem que voa ao sabor do vento.

E preciso compreender-se como sujeito ecolégico que entende que os ciclos de materiais que
noés seres humanos criamos pode proporcionar um movimento nocivo para todos os seres vivos desse
planeta. As substancias se misturam e interagem formando muitas vezes o que ndo queremos, mas que
persistem por anos, como os plasticos e polimeros. Ou se mostram como desastres ambientais que im-
pactam e desumanizam as pessoas.

A abordagem dos contetidos na perspectiva da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente —
CTSA é essencial para compreendermos a interconectividade desses aspectos que reverberam direta-
mente no desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo, buscando a formacao da cidadania e da
tomada de decisao.

O ensino de quimica no enfoque CTSA possibilita a problematizacao de teméticas, contextua-
lizando-as e proporcionando a interdisciplinaridade, a participacio ativa dos estudantes em situacoes
reais, de forma significativa e critica.

- E entao, temas como, medicamentos fitoterapicos, automedicacao, quimica do cabelo, coran-
tes e aromas, podem ser percebidos em outras dimensoes e perspectivas, emergindo a quimica como
funcao social, vivenciada por todos, pouco explorada, mas rica em significados e sentidos.

Que dialogos a leitura destes capitulos proporcionam a vocé? Vocé é nosso interlocutor. A dis-
persao das sementes pelo vento pode ter éxito ou ndo. O esperado é que continuem, em ciclos, sem fim.
Assim, nosso desejo é que os saberes disseminados no estagio de regéncia apresentados neste livro, se
renovem num processo reconstrutivo da experiencia e na maestria do oficio de professor. Até breve!
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“Conhecimentos quimicos em dispersao: experiéncias
do estagio de regéncia” é um convite ao fascinante
processo de formagao docente, analogamente a planta
‘dente-de-ledo’ que dispersa suas sementes pelo vento,
as experiéncias e conhecimentos construidos durante o
estagio de regéncia também estido dispersos,
contribuindo para a fertilizagdo no campo do ensino de
quimica.

Este livro reune os relatos das praticas docentes dos
licenciandos, ressaltando que o saber e o saber-fazer do
professor sao construgoes que se constituem em um
percurso continuo de desenvolvimento profissional. Os
autores refletem acerca de suas experiéncias na
docéncia, sabendo que cada vivéncia ndo representa um
ato isolado, mas sim uma oportunidade de
aprendizagem e de ressignificacao do fazer pedagogico
que emerge do coletivo.

As narrativas retratam a reflexdo acerca da vivéncia
docente, hum processo reconstrutivo que compila
praticas pedagédgicas que fortalecem a formacao de
professores e viabilizam o ensino de quimica a partir de
inéditos viaveis. Os leitores sdao convidados a conhecer
essas experiéncias, que revelam o significado da
complexidade de ser professor, em um didlogo
constante com o mundo que nos rodeia. Uma obra
estimulante para professores, estudantes e todos que se
interessam pela educacdo como um espaco e tempo de
(re)construcao.

@ editora IFC




