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APRESENTACAO

A OBRA QUE VOCE TEM EM SUAS MAOS FOI UM TRABA-
LHO DESENVOLVIDO PELA GLORIA, ESTUDANTE DO CURSO
DE HOSPEDAGEM DO CAMPUS CAMBORIU DO INSTITU-
TO FEDERAL CATARINENSE, EM 2019 E EU ORIENTADOR
DESTE PROJETO E PROFESSOR RESPONSAVEL PELA
DEPENDENCIA DO SEGUNDO ANO DE FisSICA.

UMA COLEGA COMENTOU COMIGO QUE A GLORIA GOSTA-
VA MUITO DE MANGA (O ESTILO DE QUADRINHO E NAO
A FRUTA). OPORTUNIDADE, EM QUE PROPUS A GLORIA,
AO INVES DE UMA DEPENDENCIA TRADICIONAL, FAZERMOS
UM MANGA DO CONTELIDO DO SEGUNDO ANO DO ENSINO
MEDIO DE FiSICA. ELA MONTOU O ROTEIRO E DESENHOS,
E EU REVISEI O CONTEUDO.

DANIEL SHIKANAI KERR






MAIS UM DIA NORMAL DE
AULA DE FiSICA
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-E O ESTUDO CIENTIFICO DOS
FENOMENOS RELACIONADOS
AO: CALOR, TEMPERATURA,
TRANSFERENCIA DE CALOR E
EQUILIBRIO TERMICO.
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CALOR

E A ENERGIA TERMICA TRANSFERIDA

ENTRE CORPOS QUE SE ENCONTRAM EM TRANSMITIDO POR
TEMPERATURAS DIFERENTES. O CALOR MEIO DE TRES
SEMPRE TRANSITA ESPONTANEAMENTE DO " PROCESSOS:

CORPO DE MAIOR TEMPERATURA PARA O
DE MENOR TEMPERATURA ATE QUE SE

. , ONDUCAQ:
ESTABELECA O EQUILIBRIO TERMICO. CONDUCAO:

-TRANSMISSAO DE CALOR
__:> AO LONGO DE UM SOLIDO
OU ENTRE CORPOS

PELO CONTATO DAS

) SUPERFICIES
IRRADIACAC:

-TRANSFERENCIA DE  cONVECCAO:

CALOR POR ONDAS -TRANSFERENCIA DE

FORMACAO DE CORRENTES

CONVECTIVAS EM FLUIDO.

CALOR LATENTE N

V4 N/
O CALOR LATENTE E UMA CorPoA | CorPoB
GRANDEZA FisSICA QUE 80°C 10°C

DESIGNA A QUANTIDADE DE

CALOR RECEBIDA OU CEDIDA ——
POR UM CORPO ENQUANTO

SEU ESTADO FiSICO SE

MODIFICA.

CORRESPONDE A
QUANTIDADE DE CALOR
FORNECIDA A UM

CALOR CORPO QUE GERA
SENSIVEL APENAS VARIACOES DE

TEMPERATURA, SEM
PRODUZIR MUDANCAS DE
FASE.




O TERMOMETRO CLASSICO ERA UM

TERMSOMETRO

TUBO DE VIDRO GRADUADO COM
UMA SUBSTANCIA EM SEU INTERIOR
QUE EXPANDE E CONTRAI COM A
VARIACAO DA TEMPERATURA.

AO ENTRAR EM EQUILIBRIO COM O

SEU ENTORNO, PERMITE ESTIMAR A
TEMPERATURA.

TRES ESCALAS TERMOMETRICAS SAO UTILIZADAS ATUALMENTE, KELVIN (K), CELSIUS (°C)
E FAHRENHEIT (°F), AS TRES EM HOMENAGEM AOS CIENTISTAS QUE AS DESENVOLVERAM.

A ESCALA FAHRENHEIT E A MAIS
ANTIGA DAS 3, O FiSICO DANIEL
GABRIEL FAHRENHEIT, INICIALMENTE,
QUERIA UMA ESCALA SEM NUMEROS
‘NEGATIVOS, PORTANTO, ESCOLHEU
COMO O °F UMA MISTURA DE AGUA,
CLORETO DE AMONIO E GELO,

CUJA TEMPERATURA £ MENOR

QUE O CONGELAMENTO DA AGUA.
OPTOU POR UMA ESCALA EM
MULTIPLOS DE 60, INSPIRADA NA
'ESCALA DESENVOLVIDA POR OLE
CHRISTENSEN ROMER, MAS COMO 0OS
TERMSMETROS QUE DESENVOLVEU
'ERAM MAIS PRECISOS COLOCOU A
TEMPERATURA DE FERVURA DA AGUA
EM 240 °F. POSTERIORMENTE, ESSA
TEMPERATURA FOI SENDO AJUSTADA
E HOJE E 212 °F.

ANDERS CELSIUS, FisIcO
SUECO, ESTUDOU A RELACAO DA
TEMPERATURA DE FERVURA DA
AGUA E PRESSAO ATMOSFERICA.
PROPOS A ESCALA CELSIUS EM
QUE O °C E DETERMINADO PELA

TEMPERATURA DE FUSAO DA AGUA
AO NIVEL DO MAR E O 100 °C PELA
AGUA FERVENDO AO NIiVEL DO MAR.

WILLIAM THOMSON, 1° LORD KELVIN, CIENTISTA
ESCOCES-IRLANDES, ESTIMOU QUAL SERIA A
TEMPERATURA PARA QUE TODAS AS MOLECULAS
DE UM GAS ESTIVESSEM COMPLETAMENTE
PARADAS. ESSA TEMPERATURA E O ZERO
ABSOLUTO (OK) POR SER UMA ESCALA
ABSOLUTA, O KELVIN NAO TEM GRAUS AO
CONTRARIO DE CELSIUS E FAHRENHEIT. PARA
SUA ESCALA WILLIAM THOMSON ESCOLHEU

A MESMA DIVISAO DA ESCALA DE CELSIUS,
PORTANTO, A ESCALA KELVIN E CELSIUS

SAO BEM PARECIDAS, SOMENTE O ZERO E
DESLOCADO DE UMA PARA A OUTRA.



CONVERSAO DE ESCALAS TERMOMETRICAS
T°C T°F TK
100 212 373 Ebulicdoda

AT EMPERfTURA LIDA , 90 194 3s3 Aguaaonivel
NO TERMSMETRO ESTA do mar
RELACIONADA COM O TAMANHO 80 176 353

DE UMA COLUNA DE MERCURIO. 70 158 343

A COLUNA TEM UM TAMANHO

PARA UMA TEMPERATURA, MAS
DEPENDENDO DA ESCALA E 50 122 323
DITO UM VALOR DIFERENTE. 40 104 313

60 140 333

Temperatura do
20 g6 303 corpo humano

20 68 293

32 273 Fusdo da dgua

14 263

KELVIN E CELSIUS

COMO KELVIN UsOU A MESMA DIVISAO DE ESCALA DE CELSIUS A
CONVERSAO DE UMA PARA A OUTRA E SIMPLES, BASTA "DESLOCAR O
ZERO" SOMANDO OU SUBTRAINDO 273.

KELVIN PARA CELSIUS > TK - 273 = T°C
CELSIUS PARA KELVIN > T°C + 273 = TK

]



CELSIUS E FAHRENHEIT

T°C TF
100 212
0| 10
80 | 176
0| 153 ©OS VALORES 540
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01 10 0 TAmaNHO Das
50 |7 122 COLUNAS SA0 05
40 104 MESMOS.
30 86
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oLl 32
-10 14
-20 4
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40
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oll 32
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176  VALOR DAS COLUNAS
EM FAHRENHEIT:

T°C T°F
100 212
a0 194 VALORES DAS COLUNAS
EM CELSIUS:
80 176
70 18 *>100 - 0
T°C - O
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T°C
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10 50
0 32
-10 14
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SABENDO QUE AS COLUNAS
TEM O MESMO TAMANHO
PODEMOS DIZER QUE 0S5
VALORES NAS DUAS ESCALAS
SAO PROPORCIONAIS:

100-0 _T°C-0
212—32 T°F-32




CELSIUS E FAHRENHEIT
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UMA HORA DEPOIS.

NAO
TOQUEM

TURMA JA
VOLTO PARA
COMECARMOS O
EXPERIMENTO

POR QUE TEM
UMA CAVEIRA
NESSE FRASCO?

ELE JA
FOl. OLHA!
ESTA ESCRITO
INFLAMAVEL.

MELHOR
. VOCES NAO
MEXEREM
NISSO.

El,
ANDEM
LOGO O

PROFESSOR

ESTA

VINDO







AGORA
AFASTE-SE
DA PORTA

VoUu TIRA-LA

GAROTA VOCE
ESTA BEM?

A MACANETA
ESTA MUITO
QUENTE EU
NAO CONSIGO

ABRIR!

A CONDUGAO
TERMICA,
APESAR DE
NAO ESTAR EM
CONTATO DIRETO, J
UM-...

SERA QUE
Y PODE Me
EXPLICAR 1SS0
DEPOIS DE ME
TIRAR DAQUI?

O QUE VOCE
ESTAVA DIZENDO
MESMO?

OBRIGADA!

ROUPA
LEGAL!




E POR 1SS0 QUE UTILIZAMOS UMA COLHER
DE MADEIRA AO INVES DE UMA DE METAL,
POIS A COLHER DE MADEIRA NAO E UM BOM
CONDUTOR TERMICO. E VAl DEMORAR MAIS
PARA O CALOR DO FOGO CHEGAR NA SUA
MAO.

ELE SE
EMPOLGOU...
AGORA NAO VAI
MAIS PARAR DE
FALAR.

EA
IRRADIACAO
TERMICA, QUE NAO
NECESSITA DE UM
MEIO MATERIAL. O
CALOR SE PROPAGA
POR MEIO DE ONDAS
ELETROMAGNETICAS.

QUE
CONSISTE NA
MOVIMENTACAO

DOS FLUIDOS
QUE € QUANDO

O AR QUENTE

OBE E O AR

FRIQ_DESCE.

TAMBEM EXISTE
A CONVECCAO

V

CONDUCAO, \
O CALOR SE
' PROPAGA POR
MEIO DE UM
"CONDUTOR"
sOLIDO.

[ MUITA FisIcA
NO TRABALHO
DE UM
BOMBEIRO.

SERA QUE
TODOS 0S
BOMBEIROS
SAO ASSIM?

AH QUE
LEGAL!




VOU DEIXARN
"VOCE COM SEU
|PROFESSOR. AQUI
|ESTA MEU CARTAO,
/ CASO NECESSARIO

€ S0 ME LIGAR,
\  ATE mals.

" JAH E! HOJE EU
| NAO PRECISO
IR PARA AULA.

/" QUANTO
TEMPO
" LEVA PARA
\ ESSA AGUA

N\ FERVER?
M

QUE DEMORA.




SE EU NAO
ME ENGANO
O PROFESSOR
|ENSINOU ALGO |
DO TIPO.

1s~— 18507
|

X7
x= 34000
1850
>~ 18({0

A POTENCIA
DA GARRAFA
ELETRICA E
1850 W, ENTAO
. ELA FORNECE 1850
JOULES A CADA
SEGUNDO.

X 00004

Tiz15° ,
TF-.-_- 10000 / Mmas A SE EU
QUANTIDADE PEGAR A
j A
1000? ‘\'QUA E CALOR TEMPERATURA

ESPECIFICO DA

COA('{JN' q]/%gc

FINAL E A
INICIAL...

vou sd

ESPERAR A
AGUA FERVER
MESMO!

IGNOROU 05
SABERES DE FiSICA
DA AULA DE HOJE

AH... 1550
PARECE
COMPLICADO...




[A AGUA FERVEU J QU
- N\ o o O o o ©
VY | |
\( .".\n\ .
N '%\' ‘\____,’
Pyl
03:15

)

AQUELA

ROUPA DE

EU FACO BOMBEIRO

PARA i ERA MUITO
CONSEGUIR BONITA...

QUE ELE [ IA FICAR
Me DeU!! J MUITO

LINDA EM




- ESTUDA A TROCA DE ENERGIA TERMICA
EM FORMA DE CALOR QUE OCORRE
ENTRE DOIS OU MAIS CORPOS.

- POR MEIO DA CALORIMETRIA E POSSIVEL SABER QUAL E A
TEMPERATURA DE EQUILIBRIO DE UM SISTEMA DE CORPOS E
QUAL E A QUANTIDADE DE ENERGIA TERMICA NECESSARIA PARA
QUE SE PERCEBA VARIAGCOES DE TEMPERATURA OU MUDANCAS
DE ESTADO FiSICO NO SISTEMA.

—

VARIACAO DE
TEMPERATURA

Lw@anf% @ <:> MATERIAIS QUE

- MATERIAL QUE DIFICULTA A DISSIPACAO DE SA0 BONS
CALOR. ISOLANTE
- ALTA RESISTENCIA TERMICA, A TERMICOS:

QUAL ESTABELECE UMA BARREIRA A
PASSAGEM DE CALOR ENTRE DOIS MEIOS
QUE NATURALMENTE IGUALAM SUAS
TEMPERATURAS.




-“Madeira

s %
—Cordmica - FERRAMENTAS siMpLgs
Y USADAS PARA APAGAR
05 do 954 RAPIDAMENTE PEQUENOS

INCENDIOS,

- QUANDO JoGADO SOBRE
UMA PESsoA ou OBJETO
QUE ESTA PEGANDO FOGO,
O COBERTOR ANTICHAMA
CORTA O FORNECIMENTO DE

OXIGENIO E RAPIDAMENTE
APAGA AS CHAMAS,

FATOS INTERESSANTES!!!

e

ROUPA DOS BOMBEIROS

SAO FEITAS DE UM TECIDO ISOLANTE
TERMICO REVESTIDOS COM UMA
SUPERFICIE METALICA =

QUE NAO CONDUZEM CALOR, NAO
—— DERRETEM, SA0 A PROVA DE FOGO
E DE PRODUTOS QUIMICOS. ALEM
DISSO, PROTEGEM CONTRA DESCARGAS
ELETRICAS.




POR FAVOR,
PERMITA-ME APRENDER
SEUS CONHECIMENTOS!!!

AH! E AQUELA

W MENINA DO
' INCENDIO.

ESTAGIO...?
ESSA Al NAO
BATE BEM DA
CABECA!

SORRISO
FORCADO...

ALGUEM
PARA |\
TRABALHAR
DE GRACA, POR
QUE NAO?!
VOCE PODE
COMECAR
AMANHA!




NO DIA SEGUINTE...

OLHA, NAO E
QUE ELA VEIO
MESMO!

MEU NOME E
KENTA!

A PARTIR DE

HOJE SEREI SEU

SUPERVISOR NO

ESTAGIO.

'/,..

AKEMI, MELI NOME

HOJE E AKEMI...
vou Te
. ENSINAR O
VOCE PODE | BAsICO.
BOM... voU SE SENTAR

FALAR SOBRE
0s TIPOS DE
EXTINTORES.

AQUI.

\

TEMOS O
TIPO A B, C
E V. PARA CADA
TIPO DE FOGO
USAMOS UM
DIFERENTE.

TIPOS DE EXTINTORES

7
( sece N

- DESSE MODO, E
IDENTIFICADO O FOGO DE
MATERIAIS SOLIDOS QUE
DEIXAM RESIDUOS, TAIS
COMO: MADEIRA, PAPEL,
TECIDO E BORRACHA.

CLASSE B

- OCORRE QUANDO A QUEIMA
ACONTECE EM LiQUIDOS
INFLAMAVEIS, GRAXAS E

\GASES COMBUSTIVEIS. /




[LAGSE c \

- CLASSE DE INCENDIO EM EQUIPAMENTOS,
ELETRICOS E ENERGIZADOS. NESSE CASO,
A EXTINCAO DEVE SER FEITA POR AGENTE
EXTINTOR QUE NAO CONDUZA ELETRICIDADE.

CLASSE D

- CLASSE DE INCENDIO QUE TEM COMO
COMBUSTIVEL 05 METAIS PIROFORICOS,
TAIS COMO: MAGNESIO, SELENIO, ANTIMONIO,
LITIO, POTASSIO, ALUMINIO FRAGMENTADO,
ZINCO, TITANIO, SODIO, URANIO E ZIRCAONIO.

;!E_ _IE}.__,_. __@_ _B._.__ _@ ELES TEM ESSA
IDENTIFICACAO
NA FRENTE,

K[| B[ R|[E[|B |
| QRN

H

’ P 129
AGUA  GAS  QUIMICO' QUIMICO AEA”;'Z%QA
B/C A/B/C




| QUE POR HOJE ¢

FALElI MUITO
RAPIDO? ACHO

A0 PRA
MUITA INFORMACAO
CABECINHA DELA...

/

NA ESCOLA...

AKEM|,
AINDA BEM!!

ACHEI QUE
NAO VINHA
MAIS PARA
AlULA

...PARA
REALIZAR MeU

GRANDE

SONHO!

REALMENTE
EU NAO
QUERIA VIR!
MAS AGORA
PRECISO
ABSORVER
MEU
CONHECIMENTO
_ EM FiSICA...

DIAS
SEM
VIR...




AGORA OLHEM

NO QUADRO.

~

Ectados Ficicos

Os TRES
ESTADOS
FisIcOs NOS
QUAIS A MATERIA
PODE EXISTIR SAO
\ 0 sdLipo, LiQuIpo
\ E GASOSO.

PARA O DESENHO

LA VAI
ELA DE
NOVO... POR
ORA E MELHOR |
PRESTAR ATENCAO
NA AULA, O
PROFESSOR ESTA |
EXPLICANDO...

O PLASMA
E POR VEZES

VISTO COMO O
QUARTO ESTADO
DA MATERIA, MAS
NORMALMENTE NAO
E MUITO CITADO.

LiQuiho

P Q III.
“
J‘qp R




TEMOS 0S
PONTOS DE
FUSAO E
EBULICAO.

VEJAM NO
GRAFICO.

ENCARA...

T(oc )




NO ESTAGIO

KENTA COMO
FUNCIONA UM !

EXTINTOR DE GELO

SECO?

QUANDO O EXTINTOR
£ ACIONADO, PARTE

DO CO2 SAl NA FORMA

DE GAS, MAS DEVIDO A
QUEDA DE TEMPERATURA NA >
DESPRESSURIZACAO, UMA PARTE
SAl COMO GELO SECO.

cO2 LiQuIpo
ALTAMENTE
1 PRESSURIZADO




sou suA
ESCRAVA! |

AKEMI DEPOIS
QUE TERMINAR DE
VARRER PODE ME
TRAZER UM CHA,
POR FAVOR?

ENTAO... EU MEIO
QUE QUEBREI O
COPO.




DESSA FORMA,
OCORRE DIFERENCA
DE DILATACAO ENTRE
AS PARTES INTERNAS

E EXTERNAS DO

CORPO, O QUAL ACABA

POR TRINCAR.

[

A DILATACAO APARENTE
DOS LiQUIDOS E DETERMINADA
PELO VOLUME DE LiQUIDO QUE E
TRANSBORDADO SE UM RECIPIENTE
COMPLETAMENTE CHEIO DESSE
LIQUIDO FOR AQUECIDO.

COLOCAMOS UMA
QUANTIDADE DE
CHA MUITO QUENTE
EM UM COPO COMUM
DE VIDRO, ELE PODE
TRINCAR, POIS O VIDRO
E UM MAL CONDUTOR
DE VALOR.

~ A DILATACAO SOFRIDA PELOS
-~ LIQUIDOS E CHAMADA DE DILATACA
/ VOLUMETRICA. NESSE TIPO DE DILATACAO
TODAS AS DIMENSOES DE UM CORPO
ou FLUIDO, LIQUIDOS E GASES, SOFREM
AUMENTOS SIGNIFICATIVOS EM RESPOSTA A
UM AUMENTO DE TEMPERATURA.

QUANDO

TAL FENOSMENO
SURGE EM RAZAO DA
AGITACAO TERMICA DAS
MOLECULAS DO CORPO. QUANTO

MAIOR A TEMPERATURA, MAIOR
E A AMPLITUDE DA AGITACAO DAS
MOLECULAS, AS QUAIS PASSAM
A DESLOCAR-SE EM UM ESPACO
MAIOR.

\
V
VOLUME
) EXTRAVASADO
il

- .
Som

4—___-—\‘\

NO ENTANTO, CASO O

AQUECIMENTO

RECIPIENTE SOFRA UMA
VARIACAO DE VOLUME IGUAL A
VARIACAO VOLUMETRICA SOFRIDA
PELO LiQUIDO, NENHUM LiQUIDO

DEVERA TRANSBORDAR.




DILATACAO TERMICA

VARIACAO DE TEMPERATURA.
TEMPERATURA.

ENTRE ELES.

E A VARIACAO QUE OCORRE NAS DIMENSOES
DE UM CORPO QUANDO SUBMETIDO A UMA

DE UMA MANEIRA GERAL, OS CORPOS
SOLIDOS, LIQUIDOS OU GASOSOS AUMENTAM
SUAS DIMENSOES QUANTO SE AUMENTA SUA

ESSE PROCESSO DECORRE DA EXPOSICAO
DO CORPO A0 CALOR, FAZENDO COM QUE OS
ATOMOS SE AGITEM E AUMENTEM A DISTANCIA

_4

DILATACAO LINEAR

LEVA EM CONSIDERACAO A
DILATACAO SOFRIDA POR UM
CORPO EM APENAS UMA DAS
SUAS DIMENSOES. E O QUE
ACONTECE, POR EXEMPLO,

COM UM FIO EM QUE O SEU
COMPRIMENTO E MAIS RELEVANTE

DO QUE A SUA ESPESSURA. /

AL = La AT

/

INICIAL E F FINAL.

DO CORPO VARIOU.

USAMOS A LETRA L PARA INDICAR O COMPRIMENTO. O SUBSCRITO | SIGNIFICA

AL E A VARIACAO DO COMPRIMENTO E PODE SER EXPRESSO MATEMATICAMENTE
COMO AL = L. — L, OU SEJA, UMA VARIACAO E O VALOR OBSERVADO NO FINAL
MENOS O VALOR OBSERVADO NO COMESO.

DA MESMA FORMA, AT E A VARIACAO DA TEMPERATURA (AT = TF - TD.

A LETRA GREGA o E USADA COMO O COEFICIENTE DE DILATACAO LINEAR. SENDO
ESSA, UMA CARACTERISTICA DE CADA MATERIAL, O QUANTO O MATERIAL VARIA
DE TAMANHO EM UMA DIMENSAO, PARA CADA °C (OU K) QUE A TEMPERATURA

J




AL, O QUANTO UM CORPO
VARIA DE COMPRIMENTO

AL =La AT

! \ \ QUANTO MAIOR
A VARIAGAO DE
AN

TEMPERATURA, MAIOR
N SERA A VARIACAO DE

COM A MUDANCA DE
TEMPERATURA... ...IRA AUMENTAR UMA TAMANHO. AQUECER
CERTA QUANTIDADE 5°C PARA 35°C (AT =
PARA CADA °C. 1550 30°C) CAUSARA UMA
E ESPECIFICO DE CADA DILATACAO MAIOR
MATERIAL. UM TUBO DE QUE DE 90°C PARA
...DEPENDE DO SEU ALUMINIO Co. = 2,4.10%/ 100°C (AT = 10°C).
COMPRIMENTO INICIAL (L), °C) VARIA LINEARMENTE
O QUAL... O DOBRO QUE SE FOSSE
FEITO DE A¢O Ca = 1,2.105/
°C).

PERCEBA QUE O COEFICIENTE DE DILATACAO NAO TEM UNIDADE DE COMPRIMENTO,
SOMENTE DE TEMPERATURA. ASSIM, DESDE QUE AT ESTEJA NA MESMA UNIDADE DE
TEMPERATURA DE 0, O COMPRIMENTO L SERA CALCULADO COM A MESMA UINIDADE L.

/

A FORMULA DE DILATACAO TAMBEM E MOSTRADA COMO L. = L + Lo AT

AL = Lia AT
eAL = L;- L
L - Ly = Lia AT
REORGANIZANDO

I_f: Li + I_iC( AT /




DILATACAO
SUPERFICIAL

/

DILATACAO
VOLUMETRICA

RESULTADO DO AUMENTO
NO VOLUME DE UM
CORPO.

40= 0.y.4T

AU: Bariacio do voliume;
X: &M&Mm&rmm

AT: Uunmgnocfa.&mfuaﬁm 1Z

AG = Gp.AT
Onde,
= Variagio da. drea

(L = Grea inicil

AS EQUACOES DE DILATACAO
SUPERFICIAL E VOLUMETRICA
PODEM SER TRABALHADAS DA
MESMA FORMA QUE A LINEAR,
CONFORME DEMONSTRADO NA
PAGINA ANTERIOR.




APRESENTACAO DE TRABALHO

A PRIMEIRA LEI
DA TERMODINAMICA
E O PRINCIPIO DA
CONSERVACAO DE
ENERGIA APLICADA A
TERMODINAMICA.

VAMOS
COMECAR COM
A APRESENTACAO

\ '

DESSE MODO, E

POSSIVEL PREVER O DA AKEMI, ELA
COMPORTAMENTO DE VAl FALAR DA 12
UM SISTEMA GASOSO E DA 22 LEI DA

AO SOFRER UMA TERMODINAMICA.

TRANSFORMACAO
TERMODINAMICA.

UM SISTEMA

”’éﬁ ‘ZZZZS,&,‘QR ‘ A AKEMI PARECE
ENERGIA, MAS BEM EMPENHADA

"V |APENAS ARMAZENA-
LA OU TRANSFERI-
LA AO MEIO
EM QUE SE
ENCONTRA.

AO RECEBER
UMA QUANTIDADE |
Q DE CALOR,

ESTA PODERA:

REALIZAR UM
TRABALHO E
AUMENTAR A
ENERGIA INTERNA
DO SISTEMA AU.

Q}' T+ M)

PARA COMPREENDER
BEM, ACOMPANHEM
COMIGO A RESOLUCAO
DESTE EXERCICIO.




AO RECEBER UMA QUANTIDADE DE
CALOR Q = 50 J, UM GAS REALIZA UM
TRABALHO DE 12 J, SABENDO QUE A
ENERGIA INTERNA DO SISTEMA ANTES
DE RECEBER CALOR ERA U =100 J.
QUAL SERA ESTA ENERGIA APCS O
RECEBIMENTO?

VEJAMOS A
RESOLUCAO:

Q=T+ alU

50=12+(Ufinal-100)
50-12+100=Ufinal
Wfinal=1387




A 2¢ LEI DA TERMODINAMICA
TRATA DA TRANSFERENCIA DE
ENERGIA TERMICA. 1SSO QUER
DIZER, QUE TEM TENDENCIA
A IGUALAR TEMPERATURAS
DIFERENTES.

O CALCR E
TRANSFERIDO DE
FORMA ESPONTANEA
DO CORPO DE MAIOR
TEMPERATURA PARA
O DE MENOR
TEMPERATLURA.

ANTIGAMENTE
USAVA-SE O AQUECIMENTO
PARA TRANSFORMAR
AGUA EM VAPOR, CAPAZ DE
MOVIMENTAR UM PISTAO, O
QUAL MOVIMENTAVA UM EIXO E
TORNAVA A ENERGIA MECANICA
UTILIZAVEL PARA AS INDUSTRIAS
DA EPOCA.

INDUSTRIA.

/ AS MAQUINAS
TERMICAS FORAM
0S PRIMEIROS
DISPOSITIVOS
MECANICOS A SEREM
UTILIZADOS EM
LARGA ESCALA NA

TODO PROCESSO
TEM PERDA, POIS SEU
RENDIMENTO E SEMPRE
INFERIOR A 1007%.




QUINA T ERMION

AQue CiMENTO

S i
- pe CESFRIAMENTO
+
f“*' T — "

F

\ A

|

y f

FoNTE DE e fONTe bt

RESFRIAMENTO

NAS MAQUINAS DE RESFRIAMENTO O FLUXO
DE CALOR ACONTECE DA TEMPERATURA MENOR
PARA A MAIOR.




AN

NO CORPO DE BANHEIROS

o TRABGALHO k)

...ENTRA AR
REPENTINAMENTE
NUM AMBIENTE POUCO
VENTILADO, COM
GRANDE CONCENTRACAO
DE GASES AQUECIDOS E
COM FOGO EM ESTADO
DE LATENCIA.

A

HOJE TEREMOS UMA
AULA PRATICA, JA
Ouvilu FALAR DE EFEITO
BACKDRAFT? E UMA
EXPLOSAO QUE PODE
OCORRER QUANDO...

PARABENS
PELA

APRESENTACAO
AKEMI

E... QUE
PLACA E
ESSA???




NUNCA ARROMBE
UMA ENTRADA NA PARTE \
INFERIOR DA EDIFICACAO
QUE ESTEJA INCENDIANDO, CASO
CONTRARIO, VOCE IRA PROVOCAR
UMA EXPLOSAO VIOLENTA.
O METODO SEGURO PARA COMBATER
ESSE TIPO DE INCENDIO € FORCAR
A VENTILACAO NA COBERTURA DO
PREDIO.

.‘_/.,/
"\

SO ENTRE NO 7
PREDIO QUANDO
FOR ESTRITAMENTE
NECESSARIO E |
SEMPRE RESFRIANDO /
O AMBIENTE COM  / :
JATO NEBLINA. / /

AS PRINCIPAIS CONDICOES QUE INDICAM UMA
SITUACAO DE “BACKDRAFT” SAO:

- FUMACA SOB PRESSAO, NUM AMBIENTE
FECHADO;

- FUMACA ESCURA, TORNANDO-SE DENSA,
MUDANDO DE COR (CINZA E AMARELADA) E
SAINDO DO AMBIENTE EM FORMA DE LUFADAS;
- CALOR EXCESSIVO DO AMBIENTE (PODE SER
PERCEBIDO PELA TEMPERATURA DA PORTA oU
JANELA);

- PEQUENAS CHAMAS OU INEXISTENCIA DESTAS;
- VIDROS DAS JANELAS IMPREGNADOS PELOS
RESIDUOS DA FUMACA E FULIGEM ESCURA.




O MEU SONHO
FINALMENTE! A ROUPA
DE BOMBEIRO!

ELA FICA TAO
EMOCIONADA
ASSIM, POR
CAUSA DE UM
UNIFORME?

"E O GRANDE
SONHO DELA"




HORA DA PRATICA!!

VAMOS
COMECAR!

i

i

| VOU REALIZAR

MEU NOME
E KEN, EU

A PRATICA DE
HOJE.

Topos
ESTAO
USANDO A
ROUPA DE

VAMOS
SIMULAR
O EFEITO
) BACKDRAFT.

/

b5






NOSSA QUE INCRIVEL!

AH, AKEMI
DEPOIS QUE

ACABARMOS AQUI,
| Vou PRECISAR DA
|\ SUA AJUDA PARA
.\ DESMONTAR AS
COISAS.

@

7 acermelo
ESTAGIO PARA
PODER LISAR
O UNIFORME DE

BOMBEIRO. AGORA

EU NAO PRECISO

MAIS VIR!




ATE A
PROXIMA!




Processo de criacao
do trabalho

Toda a parte artistica foi realizada com lapis (grafite) e folha branca A4,
por meio da técnica de desenho a mao livre, estilo manga e histéria em
quadrinhos, apds o trabalho artistico os desenhos foram escaneados.
O roteiro, didlogo e narrativa visual foram elaborados no computa-
dor. Os baldes (caixas de didlogo) de cada personagem e os textos
explicativos foram aplicados e organizados junto a criacdo artistica.
A capa do manga foi desenvolvida diretamente na mesa digitalizadora.

X
N




RASCUNHO ROUPA DE BOMBEIRO




RASCUNHO PERSONAGEM




RASCUNHO AKEMI




AKEMI, 16 ANOS

GOSTA DE ANIME,
DE DORMIR E DE
ROUPAS BONITAS!
PRINCIPALMENTE,
DE UNIFORMES
DE POLICIAIS E
BOMBEIROS!




KENTA, 25 ANOS \

DESDE CRIANGA QUIS SER
BOMBEIRO, ALMEJAVA

SER UM HERGI PARA AS

PESSOAS!

GOSTA DE CHOCOLATE 77\
QUENTE E DE FAZER A
AKEMI DE SECRETARIA. /




NATSU, 26 ANOS

NATSU SeGUIU OS5
PASSOS DA MAE E SE
TORNOU BOMEEIRO.

E O MELHOR AMIGO DE
KENTA DESDE CRIANCA E
SEMPRE FEZ O PAPEL DE
IRMAO MAIS VELHO.
GOSTA DE IR PARA
ACADEMIA E TEM UM
AMOR-PROPRIO MUITO
IRRITANTE!




JULY, 16 ANOS

GOSTA DE COISAS FOFAS
E SEMPRE SE DEDICA AS
AULAS. SEU MAIOR SONHO
E VIAJAR PELO MUNDO.

E A MELHOR AMIGA DE
AKEMI E SEMPRE A AJUIDA
A SAIR DE CONFUSAC.
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Autores

GLORIA IMAI

Descendente de japoneses por parte de mae, Gléria Imai,
veio ao planeta Terra em 2001. Técnica em Hospedagem
pelo Instituto Federal Catarinense - Campus Camborid,
porém nunca atuou na area.

Sempre gostou de aprender idiomas, principalmente, o ja-
ponés apesar de levar quase 5 anos para dominar a lingua.
Seguiu na area de moda, pois desde crianca gostava de
desenhar vestidos de princesa! Fez curso de corte e costura
no colégio DriArt Modelagem, trabalhou na empresa de
moda Territério Sagrado como auxiliar de estilo, como qual-
quer iniciante Imai teve dificuldades na drea, mas aprendeu
bastante!

Imai sempre preferiu ser chamada de Eikou, a traducao para
Gloria em japonés. Desde entdo, ficou conhecida como Imai
Eikou. Atualmente, Imai segue em busca de seu sonho de
abrir sua propria marca com sede no Japao.

DANIEL SHIKANAI KERR

Daniel Shikanai Kerr, nascido em 1978, é professor no Ins-
tituto Federal Catarinense nas areas de fisica e ensino de
ciéncias nos diferentes niveis de ensino (Médio, Graduacao
e EJA). Fa de quadrinhos desde que aprendeu a ler. Apesar
de ser 50% descendente de japoneses, nao sabe falar japo-
nés e so foi aprender a comer com hashi' quando adulto.

1 Hashis sdo dois palitinhos de madeira ou bambu usados na cultura oriental que substituem os talheres como garfo e faca.

1




O MANGA AKEMI EM FiSICAS DA VIDA CONTA
COM MOMENTOS DESCONTRAIDOS E COM MUITO
CONHECIMENTO TRANSMITIDO DE FORMA LEVE E

SIMPLIFICADA.

"AKEMI E UMA JOVEM DE 16 ANOS MUITO OBSTINADA
E SARCASTICA. COMO NAO VE MUITA GRACA NAS
AULAS, ELA SEMPRE ESTA A PROCURA DE AVENTURAS.
EM UM FATIDICO DIA, DURANTE UM EXPERIMENTO DE
FiSICA, AKEMI SE VE RODEADA POR CHAMAS, QUANDO
UM BOMBEIRO A SALVA. ELA IRONICAMENTE FICA
IMPRESSIONADA COM A ATITUDE E COM O EQUIPAMENTO
DO BOMBEIRO. PEPOIS DO INCIDENTE, ELA DECIDE
FAZER UM ESTAGIO NO CORPO DE BOMBEIROS A
PROCURA DE NOVAS AVENTURAS, SO QUE O QUE
ELA NAO ESPERAVA ERA QUE AS COISAS GQUE ELA
APRENDEU NA SALA DE AULA ESTARIAM FORTEMENTE
PRESENTES NA SUA NOVA AVENTLIRAY.



